Dr SANDOR KOSO

GLJIVE




POLJOPRIVREDNA LITERATURA

GLAVHI UREDRIK HBLICTEKE
SREOLIUB MILOSEVIC dipl. inZ.

IR EDNIE

Mr VLADISLAV POLAK



Dr SANDOR KOSO

GAJENJE
GLJIVE
BUKOVACE

II DOPUNIENO IZDANIE

NOLIT » BEQGEAD



PREDGOVOR

Sredinom 1981. godine proéitao sam jedan &lanak o gaje-
nju bukovade. Poku$ao sam kod nas nabaviti opirniju literatu-
ru, ali nisam uspeo, osim po nekoliko stranica u knjigama o
gljwama Nakon upornog traenja, uspeo sam naci knjigu o
gajenju bukovaée u NR Madarskoj i u ?,apadnnj Nemackoj.

Krajem 1981. godine po¢eo sam gajitt bukovacu 1 proizvo-
diti miceliju za li¢ne potrebe, jer tada kod nas nigde se nije
moglo nabaviti ni seme bukovade. Tokom 1983. u subotickoy
nedeljnoj reviji »7 NAP« objavio sam niz Clanaka na madar-
skom jeziku o gajenju bukovade. Zainteresovanim Cilaocima
bila je obezbedena micelija, pa su mogh paralelno sa ﬂbjaVUI-
vanjem ¢lanaka obaviti sve pmrehm: poslnw: oko gajenja.
Citaoci su posle referisali o $¥0jim uspesima i problemima ga-
jenja. MNa svako pnﬁtav]_]enﬂ pitanje detalino sam Odgova:rao
Za titaoce sam proizvodio i slao miceliju. Iz postavljenih pi-
tanja sam uvideo da i ova opdirna serija ¢lanaka nije bila do-
voljna da proizvodati bukovade, tokom gajenja, dobiju odgo-
vore na sva pitanja iz prakse. Akcija je bila vrlo uspesna 1 tada
sam odludio da sve oko uzgoja bukovale opsirnije napiSem.
Tako se rodila ideja o knjizi 1z te oblasti.

U meduvremenu sam dalje gajio gljive u sve vecem obi-
mu. Postao sam i pravi, strastven1 sakupljac gljiva u prirodi.
1984, godine stekao sam na Fakultetu za hortikulturu u Bu-
dimpesti diplomu poznavaoca gljiva, (ekspert za gljive). To-
kom 1984, godine obiiao sam u NR Madarskoj skoro sve insti-
tute, kombinate, zadruge, koji se bave proizvodnjom micelije 1
gljive. Nadam se da ¢e ova knjiga delimi¢no ispuniti prazninu



koja postoji kod nas u literaturi o gajenju bukovale. Knjiga se
zasniva prvenstveno na literaturi o bukovadi u NR Madarskoj.

Madarska gljivarska £kola je poznata u celom sver. Iz-
medu dva svetska rata Madarska je zauzimala treée pa fetvrto
mesto u gajenju 3ampinjona. Posle drugog svetskop rata, 1 ne-
dostatku kapitala, gajenje Sampinjona se dalje nije razvijalo
istim tempom kao u zapadnoevropskim zemljama.

Od Sezdesetih godina, sa uvodenjem novih tehnologija u
gajenju gliiva, sa dinamiénim razvitkom gajenja bukovade,
Madarska je mnogo doprinela razvitku evropskog i svetskog
gljivarstva. U gajenju bukovace danas ona se nalazi sasvim bli-
zu vrha u Evropi, Oktobra 1984. u Budimpesti je odrian Svet-
ski simpozij o gajenju Sampinjona i bukovade.

Opsirno sam pisao i 0 proizvodnji micelije, jer je bez kva-
litetnog 1 jeftinog reprodukcionog materijala nemogudce gajiti
bukovacu,

Namerno sam skratio obim knjige sa ciljem da Zitaocu
pruZim osnovno znanje o gajenju bukovale, koje e mu po-
modéi da poéne gajenje na malo, a kasnije po potrebi, 1 u vedem
obimu. Nadam se da ¢e ova knjiZica doprineti napretku proiz-
vodnje bukovace.

Gajenje bukovade je nova, perspektivna grana poljoprivre-
de i u nas. Do kraja stoleca najverovamije ¢e u celom svetu
dobiti ogromne razmere. Po japanskim struénjacima, svaka
zemlja moZe proizvesti veliku koli¢inu hrane pomocu buko-
vafe na poljoprivrednim otpadnim materijalima, a pomodéu te
Cetvorodimenzionalne poljoprivrede gotovo da udvostrudi sa-
daZnji obim proizvodnje hrane.

Na kraju, zelim da se zahvalim svima koji su svojom po-
moci i savetima doprineli pisanju ove knjige, Mada je nemo-
guée nabrojati sve moje saradnike, ipak bih istakao nekoliko
imena: Katalin Vermas, Ana Csipa Péter, Lenke Cseh, llona
Cseh, Jozsef Balizs Pin, Istvan Berta. Ferenc Jakus, Istvin
Szekeres, Attila Kovacs, Istvin Balizs, Janos Virag, a za save-
te na pobolj3anju teksta posebno se zahvaljujem recenzentima 1
mr Vladislavu Polaku uredniku Nolira.



SVET GLIIVA

Na nadoj planeti ¢ovek poznaje vife od 100.000 vrsta gljiva.
Verovatno je da je ovaj broj joi mnoge vedi. Covek mole golim
okom razlikovati oko 2.500 wrsta, a ostale vrste su mikroskopskih
veliéing, Medu vidljive (razvijenije) ghive spada i bukovala. PoSto
bukovaca pripada svetu gljiva, smatram neophiodnim da ukratko
upoznam Eitaoce sa tim svetom, kako bi o samaj toj gljivi dobili pot-
puniju sliku.

Od pocetka Zivota na zemlji svugde se javljaju i gljive koje i de-
luju na tok tog Zivota. Bez njih ne bi ni nastae, a ne bi se ne odrzao
na zemlji.

Neke vrste gljiva su veoma $tetne. Prouzrokuju oboljenja gaje-
nih i negajenih biljaka, znatno smanjuju, a ponekad ¢ak i potpuno
unistavaju prinose (groXde, pienica, duvan, kukuruz itd), Godignje
u nafim Sumama parazitne gljive prouzrokuju Stetu od vise stotina
miliona dinara.

Medu domadim #ivotinjama one mogu prouzrokoevati bolesti,
takode i kod toveka mogu prouzrokovati razna oboljenja.

Vet nekoliko hiljada godina ¢ovek redovno skupija i upotreblja-
va velike (razvijene) gljive, za ishranu, Otrovne gljive, sludajno do-
spele medu jestive, uzrok su mnogih trovanja, pa i smrti. Gljive su
vrlo korisne za Eoveka. U poslednjim decentjama iz godine u godinu
raste im znadaj u poljoprivredi, u industriji. u medicini. Danas sta-
novnidtvo sveta godidnje trodi vife miliona tona jestivih gljiva. Naj-
veti deo ove koliéine se posebno gaji (fampinjoni, bukovaéa itd).
Zhog visokog sadr?aja belancevina, gajenje pecurke je vrlo znacajno
7a ishranu foveka.

Svetska proizvodnja lekova je nezamisliva bez mikroskopskih
gljiiva, U ogromnim istrazivatkim centrima, u velikim kolifinama,
stalno se proizvode nove vrste gljiva. U te vrste uglavnom se ubraja-



ju plesni. Iz njih je izdvojen, na primer, penicilin, a i mnogi drugi
antibiotici. Samo je penicilin poslednjih decenija spasao Zivote mi-
liona ljudi. Pomocu gljiva hemijska industrija proizvede u velikim
koli¢inama limunsku kiselinu, druge organske kiseline, enzime, Iz
dana u dan novije grane industrije koriste rad gljiva; bez gljiva kva-
snica ne bismo mogli imati piva i vina, a ni hleba na stolu.

Na zemlji, gljive razgraduju organske materije uginulih biljaka
i Zivotinja i pretvaraju ih u neorganske materije. To znaéi da
spreavaju stalno nagomilavanje organskih materija i time omo-
gucavaju odrzavanje Zivota na zemlji. Ako bi se organske materije
stalno nagomilavale, Zivot bi na zemlji brzo prestao. Svet gljiva je
vrlo bogat oblicima. Velifina jednocelijske gliive je mikronska
(¢ = hiljaditi dep milimetra) dok plodno telo nekih vidih gljiva
moZe da dostigne veli¢inu do 50 em.

Telo jednocelijske gliive je golim okom nevidljive — ono je
safinjeno od jedne celije, ili viakna (hifa). Jednodelijske gljive (za-
jedno sa bakterijama) mo2emo pronaci svugde gde se razgraduje or-
ganska materija.

Omne su najmasovnije zastupljene u tlu 1 bez nph pe bi bilo na
zemlji obradivog (plodnog) zemljigta, humusa.

Telo vifih gljiva se sastoji od mnogodelijskih vlakana koja stva-
raju splet. Splet hifa (vlakana) je telo gljive (micelija = vegetativno
telo) vidi se éesto na povrfini hranljive podloge u obliku belog vata-
stog spleta. Na primer, kod bukovace na slami vidljivi beli splet je
micelija, to jest telo gljive bukovafe. Na plesnivom hlebu zeleni sloj
je telo zelene plesni.

Kod vifih gljiva (na vifem stepenu razvitka) vegetativoo telo
gljiva stvara posebna oplodna tela koja sluZe samo za razmnoava-
nje.

U plodnim telima stvaraju se sgura na milijarde. Plodna tela su
razliditih oblika kod raznih gljiva. Gljive koje fovek sakupi u priro-
di 1 koje koristi u ishrani nisu cele gljive, nego samo plodna tela (or-
gani za razmnoZavanje) vegetativnih tela. Vegetativno telo je u zem-
lji (na supstratu — podlozi) i mo2e imati razne velidine, &to se lako
moZe videti ako se malo razmakne suvo liSée u Sumi.

U svakodnevnom Zivotu plodna tela jedne gljive nazivamo glji-
Vom.

Kod gajenja bukovade u plasti€nim dial:nvsma. supstrat, koji
proraste seme gliive u vidu beliaste mase, jeste vegetativno telo
(micelija) bukovade. Tokom gajenja, kad se na povriini dZakova po-
jave plodna tela, to u praksi zovemo gljive bukovade.



BUKOVACA KAO NAMIRNICA

Bukovata spada u Basidiomycete, porodica Agaricaceae, rod
Pleurotus.

U nagim listopadnim Sumama na topoli, vrbi, bukvi, brezi, hra-
stu, grabu, jovi, jasenu, dudu, pa ¢ak i na vockama itd., uglavnom u
jesenjem periodu dosta desto se mo#e nadi gliiva bukovaa. Na
Zivom drvetu se nalazi retko, a ako se javlja 1o je znak da je drvo
zhog nefega oslabilo.

Klobuk gljive je u potetku konveksan (okrugao), a tokom rasta
postepeno postaje pljosnat. Strudak je retko smeften na sredini klo-
buka. Plodna tela su uglavnom rasporedena u grozdovima, i tada se
klobuci nalaze jedan iznad drugog, slitno kao crepovi na krovu. Bo-
ja kape moZe hiti tamnosivkasta, sivkastoplava, sivkastomrka,
mrkoplava, ponckad i krem boje, a kasnije postaje sve bleda. Pro-
mer klobuka je u proseku 8-15 cm, ali moZe da dostigne i 35 cm.
Struak je obifno dugafak 1-2 cm, mada, u nedostatku dovoljno
svetlosti, moze dostici i 30 ¢cm.

Lamele ispod kape su bele kao Sto su i spore na njima. Ako se
zrela bukovaga ne skine na vreme, ispustice spore koje ce se na do-
njim klobucima pojaviti u vidu fine bele prasine. U klobuku meso je
najdeblje oko strutka, dok se prema rubu postepeno istanjuje. Meso
je belo, prijatnog mirisa i ukusa. Cak i u sirovom stanju gljiva je
vrlo ukusna.

Plodno telo bukovafe se sastoji od hifa (vlakana), sliéno
kao vegetativno telo gljive. U stru¢ku hife su paralelno i vrlo gusto
postavljene jedna pored druge zhog fepa je strudak Evriéi od klobu-
ka.

Po hranljivoj vrednosti, bukovada kao namirnica, zauzima me-
sto izmedu povrca | mesa, ali je bliza mesu.




Zimska bukovaca sadr?i 85% vode (govede meso 72%, gliiva
Sampinjon 89%), a to znati da medu gajenim pecurkama ona sadr2i
najveci procenat suve materije u sebi. Znafaj sadrZaja vode u nekoj
hrani je sekundaran, jer za vreme kuvanja iz namirnice sa dosta vo-
de (meso, povrcée, gliive) vifak de ispariti. Gotova kuvana jela od
pecuraka sadre otprilike istu kolicinu vode kao i druga jela.

Od 15% suve materije koje sadr?i zimska bukovada oko 50% su
belanevine, Medu vrstama bukovade najveci procenat belancevina i
mineralnih soli sadr?i zimska vrsta. Belanfevine ¢ini kompletan
aminckiselinski sastav koji je slian sastavu aminokiselinge mesa.
Sadr?aj masnoca, i ugljenih hidrata je neznatan. Kilogram bukovale
sadri oko 2000 KJ (oko 500 kalorija), 3to je jednako kalorijama
200 g hleba, ili 250 govedeg mesa. Sa aspekta savremene ishrane ni-
skokaloritnost bukovale se posebno cemi jer vecina ostalih namirni-
ca obiluje kalorijama. :

Mada bukovata sadr?i neznatnu koli€inu ulja, eno je ipak veo-
ma znacajno zato $to je sastavljeno od eteriénih ulja. Ona daju speci-
ficnu aromu gljivi, a u Zelucu povedavaju ludenje feludadnih soko-
va, | 5 tim povecavaju apetit. Gljiva moZe da slu?i i kao prijatan
zacin (naro€ito u obliku pradka), koji se dodaje jelima. Praksa je do-
kazala da ljubitelji dobrih jela, ako jednom stave na svoj jelovnik
bukovalu, postaju stalni njeni potrogadi.

Bukova¥i ne nedostaju ni vitamini. Sadr#i znatniju kolifinu D
vitamina, koga, inate, nema u povréu, ali se njome ne mole dnevna
potreba tog vitamina sasvim obezbediti.

Dsim toga bukovafa sadr2i znatnu kolifinu mineralnih soli,
dosta kitina, hemiceluloza i celuloza. Viakna gljive deluju povolino
na rad creva povecavajuci motilitet, te postaje ritmiéniji njihov
rad,

U poslednje vreme u gljivama se pronalazi sve vife lekovitih i
zadtitnih materija protiv pojedinih bolesti. Tako npr. bukovata i
Eampinjoni zaftutno deluju protiv uzroénika tuberkuloze, tifusa, pa
£ak i protiv zlocudnih tumora (rak). U Francuskoj, u Japanu, u po-
drudju gde se na veliko gaje Sampinjoni i bukovaca, znatno manje se
umire od raka nego u podrudjima gde se one ne gaje i gde je po-
trofnja gljiva znatno niZa. Naufna istraZivanja materije iz castava
gljive koja deluje protiv raka je u toku, ali, zasada, jo! nije utvrdeno
koja materija ili grupa hemijskih jedinjenja ispoljava ovakvo dej-
stvo,
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U Japanu gljiva shiitake (porodica bukovata, rod lentinus) koja
je u hemijskom sastave veoma sliéna bukovaéi, snizava holesterin u
krvi. Od nje Japanci prave veoma popularan i osveZavajuéi napitak
pod imenom Siitake-kola.

Il zemljama sa savremenom ishranom, gde se smanjuje po-
trodnja ugljenih hidrata i mesa, prelazi se na vecu potrosnju voca,
povrca, gljiva (SAD, Zapadna Nemalka, Nizozemska, Francuska,
Japan id). U Zapadnoj Nemackoj 1978, god, potroimja gljive po
glavi stanovnika bila je 2,5 kg (uglavnom fampinjoni, bukovaéa), a
danas u ovoj zemlji se proizvede najvize gljiva. Osim toga, (vife od
150.000 tona) u Evropi se sakuplja velika koli€éina gljiva u prirodi
(vise od 50000 tona) i najvide se uvozi od gajenih peduraka (vi%e od
50,000 tona).

Kod nas potrofnja gljiva po glavi stanovnika ne dostigne ni 0,1
kg. jer s¢ gljive malo gaje (ispod 2000 tona), a ni u prirodi se ne
skupljaju organizovano.

Po potroénji se nalazimo sasvim na dnu evropske lestvice.

Ukratko, bukovata je, kau hrana, vrlo kvalitetna sirovina zbog
vispkog sadrZaja belanfevina, miske kaloriémosti, racinskog svojstva
i zbog visokog sadr2aja vlakana, niske kalori€nosti. Na taj nalin tre-
ba je uvrstiti u jelovnik protiv gojaznosti.

Sva jela koja se prave od mesa mogu se napraviti i od buko-
vade, zato bukovaa nije samo izvanredan dodatdk i zaCin, vec
odliéno posludi i kao glavno jelo.

# ZNACAT GAJENTA BUKOVACE U NASOJ
POLJOFPRIVREDI

Svugde u svetu u danainje vreme pridaje se sve vedi zmalaj
ishrani stanovnistva. Broj stanovnika stalno raste, a povrSina obra-
divih zemljista se smanjuje. Kako izbeci gladovanje na nadoj plane-
ti?7 Kako do 2000, godine obezbedii ishranu jo3 nekoliko miliona
ljudi?

DOdgovor je ved stigao iz Japana. Profesor Odaira Keikici je sa-
opétio svoju zamisao 0 mogucem refenju. Po njemu nazvana, éetvo-
rodimenzionalna poljoprivreda u nekim zemljama veé je u velikoj
meri zamenila »klasi¢nu« poljoprivredu, izazvavii pravu revoluciju
u proizvodniji hrane,



Sta je u stvari ta Cetvorodimenzionalna poljoprivreda? Svi po-
ljoprivredni otpadni materijali, koji danas neiskoriiceni propadaju,
neadekvatno se korisie, 1 zagaduju sredinu. Mjih treba iskoristiti,
vratiti ih u prirodno kruZenje materije. U tom procesu proizvodi se
za foveka i za Zivotinje odgovarajuéa hrana. Inafe je vrlo slifan pri-
rodnom kruZenju materija u ekosistemu. Tokom ciklusa, koji se sa-
stoji od 20-30 faza, dobijeni produkti su pogodni za iskoriScéavanje u
poljoprivredi, kao i u ljudskoj ishrani.

U Japanu veé postoji viie stotina gardinstava koja na vide od
100 hektara proizvode iskljufivo od poljoprivrednih otpadnih mate-
rijala (slama) gljive, stofnu hranu, govede meso, pilece meso, ribe,
nutrije itd.

Me upuitajuci se u detalje, samo ¢u ukratko opisati ovaj ciklus,
jer celi proces polinje sa gajenjem bukovace. Slama se isecka, na-
vlaZi, pasterizuje i inokulife micelijom bukovade. Proizvedene glji-
ve su sporedni proizvod, a glavni proizvod je micelijom obrasla sla-
ma. Oko 20% teZine viaZne slame je ukupan prinos u gljivama.

Nakon zavrietka gajenja bukovaée, micelijom obrasla slama se
koristi za stofnu hranu i to samo zdravi blokovi, dok se zarafeni
blokovi kompostuju.

Micelifa bukovade kao stoéna hrana. Stoka od Giste slame moge
da iskoristi samo 30%, a preostalih 70% ne moZe da vari. Micelija
bukovale delimi®no razgraduje slamu, a micelijom obraslu slamu
stoka mo2e da iskoristi i do B0%!

Zdravi blokovi se osufe, samelju i u srazmeri 1:1 maSaju sa so-
jinim braSnom ili drugom stofnom hranom. Od tone suve slame to-
kom gajenja dobije se oko 300-400 kg gliiva i oko 600-700 kg
stolne hrane. :

Jedno japansko fetvorodimenzionalno gazdinstve mora imati
bar 100 hektara zemlijista da bi bilo rentabilno. Zgrade i objekti su
na povedini od 1 hektara. Na oko 90 hektara gaji se pirinac i na 9
hektara soja. Slama od pirinta (hemijski sastav sli¢an sastavu
pieniéne slame) koristi se za gajenje bukovace.

Ispod stoke stavlja se sloj od 10 cm piljevine da upije izmet i
mokracu, to stoka nogama tokom dve nedelje dobro izmeSa, zatim
se stavi novi sloj ispod Zivotinja. Dubrivo se kompostuje. Na kom-
postu se gaje gliste. Odrasle gliste se posle izvesnog vremena odva-
jaju, sufe, melju i tim bra&nom se hrane ribe u veStafkom jezeru,
koje je u sastavu gazdinstva.
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Dubrivom sa malim glistama i jajagcima glista prekrije se zem-
lja u sloju od 15-20 cm. Zatim pokrije folijom ispod koje se pustaju
pilici. Za pili¢e su gliste izvanredna hrana zbog veoma visokog pro-
centa belanéevina. Pilici s&2 mopu nedeljama njima hraniti bez dodat-
ka druge hrane.

Japanci tako proizvode vrlo jeftino pilede meso. Pilicima i ri-
bljim iznutricama hrane se nutrije. Uginula stoka, pilici itd. samelju
se 1 izmeSaju sa dubrivom i kompostuju. Na tim gazdinstvima proiz-
vodi se tako i izvanredno dubrive, kompost, ¢ime se dubri obradiva
zemlja. Obradive povrEine poboljfavaju se kompostom, a od vitka
komposta i humusa dobijaju se nove plodne povrsine tako &to se nji-
me u sloju od 1,5 m, prekrivaju neplodne povrine i zatim redovno
obraduju.

Dakle, sve navedeno, gljive, meso, pilece meso, riblje meso
itd. prakticno su proizvedeni od slame. Krajnji produkt, prvoklasno
dubrivo (kompost, humus), vrlo je znalajan, jer znatno smanjuje ko-
ridcenje veStackih dubriva, i omogucava stvaranje novih povriina za
obradivanje.

Ova japanska gazdinstva rade sa toliko profita, da se veé druge
godine po osnivanju svi trofkovi izgradnje isplacuju. A posle &etiri
godine rada imaju toliko kapitala da mogu izgraditi jod jedno sliéno
{(fetvorodimenzionalno) gazdinsivo,

Po profesoru Odeiru Keiki¢iju, proizvodnja hrane svake zemlje
se moZe udvostruciti ako se otpadni poljoprivredni materijali koriste
za proizvodnju hrane na ved opisani ili sli¢an nagin.

Kakve su nase moguénosti? Samo kad bismo iskoristili otpadne
poljoprivredne materijale kojima svake godine raspolazemo, mogh
bismo proizvesti vise od 4 milicna tona bukovace, jer podiznje ima-
mo vige od 10 miliona tona slame, kukuruzovine itd,

Ma 2alost, kod nas se bukovata proizvodi samo u velo malim,
skoro neznatnim kolicinama (znatno ispod 500 tona). Ko kod nas ga-
ji bukovacu? Uglavnom, u gajenje su se upustili samo pojedinei koji
se ne plade da primene nove ideje u praksi i 2ele da svoje slobodno
vreme unosno iskoriste da bi obogatili svoju ishranu novom namir-
nicom. Na Zalost, druéiveni sektor poljoprivrede pokazuje vrlo
skromno ili nikakvo interesovanje za gajenje. Pogodne sirovine ima-
mo u izobilju, a takode 1 neiskoriééer= crostorije, podrume, tunele,
rudnike itd. Sa relativno malim ulaganjima moglo bi se krenuti i u
vecu proizvodnju, pogotova Sto inostranstvo rado kupuje bukovade
u velikim koli€inama.
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Sta sprefava br#i razvitak proizvodnje bukovade u nado] zemlji
kad je ve¢ neke zemlje proizvode na desetine hiljada tona?

Sematski pregled gajenja bukovace

USTTHJIERIE SUPSTRATA
WLATERJE, TERMIEZEA OBRADA

INORULACLIN [UNDSENDD MICELIJE U SUPSTRAT)

INEUBALC [JA LLLL]
PLODOY]
POSLE
FRUKTIF ICAC]JA 1=-6
{PLOONT PERIOD) MEBELJR
EC0 CLELUS
BLJdIVE
GAJDNAN TRAJLD
2=4 WESECA

I STRORENT SUPETRAT
FISTROSENA MICELTOA}

A a uE N - o e |
MICELIJA & STAJIRD DJUBRIVD STOCHA HAARA
EAJENJE NLISTA HEARN TA SWIMJE.
EAJERJE PILICA MUTRLIT . JEZENE 17D,

FREOIINDDNAR EUMISS

1) Decenijama ne postoji zakon ni propisi o skupljanju, gajenju
i prometu gljiva i micelije.

2) Broj struénjaka za industrijsku proizvodnju gljiva je vrlo ma-
li, jer kod nas joi nije organizovano obrazovanje struénjaka ovog
smera na nivou vige skole ili fakulteta.
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3) Bez micelije nike ne mofe proizvesti gljivu, a na nadem
trZistu nje nema u dovoljnoj kolitini. Uvozi se samo seme gljive
fampinjona. Nijedna nasa ustanova ili laboratorija do danas ne
proizvodi industrijski miceliju. Neki instituti, koji eksperimentizu
kod nas sa micelijem i sa gajenjem bukovace, pustaju u promet samo
male koliCine. Broj privatnih proizvodata semena, koji preko oglasa
pouzedem prodaju seme, manji je od deset. Skoro svi rade iz entuzi-
Jazma, iz velike ljubavi prema gljivi, ili radi dopunske zarade. Nji-
hovi kapaciteti su vrlo skromni, pa, u proseku proizvedu 50-200 1i-
tara semena.

4) Nedostaje literatura, iako se u poslednje vreme nesto i pise o
bukovaci i njenom gajenju u svim knjigama o gljivama, ali sve to ni-
je dovoljno. Nadam se da ce ova knjizica donekle popuniti ovu praz-
ninu,

Kod mas ima kvalitetne sirovine u ogromnim kolic¢inama za uz-
20j bukovace. Gljiva brzo razgraduje poljoprivredne otpadne mate-
rijale. Od dana inokulacije do berbe prvih grozdova gljiva prode sa-
mo 21-30 dana! U prvoj berhi, sa 100 kg vlaZne podloge (4-5 bala
slame), mo2e se ubrati 8-12 kg gljiva, odnosno 8-12%. To znadi da
se za vrlo kratko vreme moZe proizvesti velika koliéina hrane! Ima-
mo li neku biljku ili Zivotinju koju posle 3-4 nedelje hranjenja
moZemo koristiti za ishranu? Gljiva se mo2e gajiti cele godine. Sa

I PRINC AN A BLAMA

2 STEREIZACDA

3, INCEULACUA PODLOGE

4, GAJENIA BUKDVACE

5 FILJEYVEN A

& RAZGRADNIA PERINCANE SLAME

T, STOCHA TSIERAN &

B FROIZYVODNIA DURRET A

9§ § 40 KOMPOSTIRARIE LG HLILIH
HINTTINA

11 GAZENIE GLETA

12, GAJENTE RIDA

15, DY AIARIE HUMUSA GLISTA

H, PEECSTALD DUBRE

1§ I TOV MLICA

1. PUBRNO QEDGACEND FILECH
EMETOM

¥, RIBLJT TZMETT

18, DOMOZENIE DUBRIV A, MA PLODMA,
ZEMLIISTA

6 LAV KAG RADKICT | POTROEAL]

ERLZEMIE MATEREA U VERTACKOM EROSETEML HRANE U KRUENGM PROCESU
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100 kg viaZne slame u vite navraia mofe se ubrati 15-25 kg gljiva
tokom dva meseca,

Cena bukovale je slitna ceni mesa. Ako litra micelije (ako se
uzme veca kolitina) kofta tredinu cene kilograma gljiva, 1 ako se do-
bije samo 10% ploda (lo8i uslovi), 1 onda se moZe ofekivati udvo-
struéenje ulodenih para.

Racunica u industrijskom nivou proizvodnje sasvim drukéije 1z-
gleda jer se znatno manje micelija koristi za inokulaciju podloge (2-
-6 na 100 kg vla’ne podloge). VaZno je napomenuti da u mnogim
zemljama, gde se na veliko gaji bukovada, ova delatnost se ne opo-
rezuje.

Hteli mi ili ne, pre ili kasnije, bicemo prinudeni da se bavimo
g}fﬂjm gljiva, jer se iz godine u godinu povedava broj stanovnika,

se obradive povrSine stalno smanjuju. Na drupgoj strani, sa po-
vecanjem standarda stanovnika sve je vecda potraznja gliiva kao sto
su bukovaéa i Sampinjoni. Takode, ne bi webalo ispustiti iz vida ni
mogucnosti izvoza na strano tr2idte.

DA LI SU GLJIVE BILJIKE

U svakodnevnom Zivotu skoro svi misle da su gljive biljke, i od
100 upitanih 99 bi odgovorilo na to pitanje potvrdno.

Dugo vremena, skoro do sedamdesetih godina, i nauka je ubra-
jala gljive medu biljke. Istrazivanja tokom poslednjih decenija omo-
gudila su temeljnije upoznavanje njihovog sveta. Ispostavilo se da
postoji bitna razlika izmedu gljiva i biljaka u pradi celija, u nadinu
ishrane i u razmnoZavanju. Danas gljive vise pe smatramo biljkama,
vec gliive, pored biljnog | Xivotinjskog sveta predsiavijaju treci veli-
ki sver carstva ¥ivora,

Ishrana gljiva

Najverovatnije jod pre hiljadu miliona godina, u prackeanu, na
samom poetku Zivota bili su prisutni i preci jednocelijskih gljiva. U
prackeanu, pored ¢elija sa biljnim svojstvima koje su od neorgan-
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skih jedinjenja proizvodile organske materije, hile su prisutne i celi-
je sa #FHwvotinjskim svojstvima, koje su se ved¢ tada hranile Zivim, i
nedivim Celijama (prvi predatori).

Odumiranjem i magomilavanjem biljnih i Zivotinjskih celija
omogudio se razvitak jednodelijskim bicdima, koja su bila sposabna
da razgraduju organske u neorganske materije. To znaci da su vec
tada stvoreni uslovi za razvitak gljiva.

Stvaranje organskih materija iziskuje mnogo energije (asimila-
cija). Jedino su biljke sposobne da iskoriste sunfanu energiju. U
plazmi éelija u sicunim organima je zeleni pigment (hlorofil), gde
se vezuje sunfeva energija i ugraduje u organska jedinjenja (gluko-
za). Tokom daljih sinteza (stvaranje komplikovanijih organskih ma-
terija) dobijaju se organske materije kao ito su belanfevine, ugljeni
hidrati, masnode, nukleinska kiselina, od kojih je izgradeno telo
biljke, Zelene biljke vrie asimilaciju. Putem fotosinteze one od ne-
organskih materija samostalno proizvode organske, uz oslobadanje
energije, i zato njihov nagin ishrane nazivamo aurorrafmim,

Na nafoj planeti jedino su biljke sposobne da, iskoritcavanjem
sunfeve energije, CO2 | vode, proizvode organske materije. Svet
Fivotinja, kao i gljive, koriste ve¢ stvorene organske materije koje
su stvorile biljku. Ovu hranu razgraduju pomocu enzima i tada se
oslobada hemijska energija koja slufi kao izvor energije za Zivolne
procese, kao i za izgradnju sopstvene organske materije, odnosno
tela. Zivotinje se hrane ved¢ gotovim organskim materijama, njihov
nacin ishrane nazivamo hererotrofnim.

Gljive, sliCno Zivotinjama, asimiliraju hemosintezom, a to znaéi
da se hrane gotovim organskim materijama. Iz tih materija oslo-
badaju energiju za svoje Zivotne funkeije i izgraduju sopstvene or-
ganske materije. Mada im je metabolizam u glavnim karakteristika-
ma vrlo slitan Zivotinjskom, ipak ima bitnih razlika. Koje su to ra-
zlike? U celijama gljiva stvaraju se znatno jaci enzimi nego kod
Zivotinja. Oni razgraduju na jednostavnija jedinjenja belanCevine,
skrob, Zecer, celulozu, lignin, keratin. Enzimi deluju van celija kad
se nadu izvan njih, razgradujuci organske materije. Zatim u teCnom
stanju usvajaju ih u svoje celije, u kojima se odigrava dalje isko-
rid¢enje. Ovaj nadin ishrane nazivamo hilotrofnom jshranom (chylo-
troph). Enzimi koje su proizvele celije gljiva, ¢ak i posle smrti Celi-
ja, ostaju aktivni hemijski katalizatori vréedi dalje svoju funkciju i
razgradujuci neZive éelije gljiva na jednostavnije i, na kraju, na ne-
organske materije.
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Gljive i bakterije koje imaju slidnu aktivnost omoguduju stalno
kruZenje materije u prirodi. Ogromna koli¢ina organske materije ko-
ju biljke proizvode, pomodu Zivotinjskog sveia, postaje jos razmo-
vrsnija, slofenija, ali 1 dalje ostaje organska materija. Samo pomodu
Fivog sveta koji vrii razgradnju (gljive, bakierije) ponovo se stvara
neorganska materija, koja wlazi v sastav zemljiSta, U razgradnji
organskih materija uéestvuju sve vrsie gljiva. Vise od 50% wvrsia
gljiva zivi na organskim otpadnim materijama (uginule biljke, zivo-
tinje).

Te vrste gljiva su saprofitne (saprofitni organizmi). One su veo-
ma rasprostranjene u Sirokom prostoru na najrazli¢itijim biljnim,
tivotinjskim odumrlim materijama, npr. lifce, truli panjevi, namir-
nice, wla uginulih insekata, zivotinja, dubrivo, ali i na najrazli€iti-
jim industrijskim otpadnim materijalima, pa Eak i veStackim materi-
jalima.

Mnoge vrste gljiva hrane se organskim materijama Zivih biljaka
i fivotinja. Te vrste nazivamo paraziimim gljivama,

Organizme u kojima Five, ove gljive mogu oslabiti, oboleti, a
mogu izazvati i njihovu smrt, Parazitne gljive nazivamo parogenim
glitvama. One mogu prouzrokovati znatne Stete u poljoprivredi, u
Sumama, a Stetne su i za zdravlje coveka, jer mogu izazvati obolje-
nje kode i drugih organa,

Bukovata u prirodi Zivi na befivoinom drvenom materijalu
{panjevi, stabla, trupci). To znadi da je saprotrofni organizam.

Fonekad uspeva da zarazi oslabljeno drvo i tako mode Ziveti i
na #ivom drvetu. Vrlo retko ona moZe da bude i parazit (fakulativni
paraziti).

Razmnozavanje gliiva

Gljive se najvite razlikuju od Zivotinja i biljaka po nafinu razm-
noZavanja. Tvrdenje da se gljive razmnoZavaju sporama aseksualno
nije vife talno. Kod vedine vrsta gljiva nauka veé je otkrila tzv. sek-
sualnu fazu njihovog zivota, koja se odigrava pre stvaranja spore.
Fazi stvaranja plodnih tela uvek prethodi faza kada se dve hife ra-
elicitog polnog karakrera spoje i tako nastanu hifa koja de proizvesti
spore.
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Za svet Zivotinja i biljaka je karakteristiéno da je broj hromozo-
ma u jezgrima delija (kod jedinke wrste) diploidan (2 n). Polovina
ovih hromozoma je poreklom od jednog roditelja (Zenski) 1 polovina
od drugog reditelja (mutki). Poine delije sadr¥e uvek haploidni broj
hromozoma (n), to jest polovinu celog broja hromozoma karakteri-
Stifno za vrstu.

Posle spajanja dveju polnih éelija (muski, Zenski) potomak uvek
nosi u svojim Celijskim jezgrima za vrstu karakteristi¢ni broj hromo-
zoma, {2n).

Kod gljiva, u jezgrima ¢elija, u vegetativnim telima broj hrome-
zoma je samo haploidan. Gljive skoro ceo svoj Zivot prozive u ha-
ploidnoj fazi, tako se hrane, razvijaju, razmnoZavaju. U njihovom
Zivotu diploidna faza je vrlo kratka, uglavnom se svodi na period
kada se spajaju hifa koje imaju suprotne polne odlike, i tako se stva-
raju jednocelijske ili visecelijske rvorevine, koje nazivamo zigorama
(diploidan = 2 m). Zigota ubrzo, razmnoZavanjem, stvara ogroman
broj spora. Sve spore su haploidne. One imaju suprome polne odli-
ke, polovina ima fenske, polovina mudke. Spoljadnji izgled je pot-
puno isti, ak se ni mikroskopom ne uofavaju razlike medu sporama
iste vrste gljiva.

Spore su vrlo sicugne celije. Spoljasngi izgled im je vrlo razlidit,
uglavnom su okruglaste, izduZene, ali mogu biti i uglaste, pa i zvez-
daste. Mogu biti bele (na primer kod bukovafe), #ute, narandzaste,
mrke, crne. Celijski zidovi su troslojni. U svakoj spori postoji jedno
jezgro, a u plazmi ima nekoliko kapi ulja. Ako se spore stvaraju u
askusima, nazivamo ih askosporama, a ako se stvaraju u bazidijumi-
ma, nazivamo ih bazidiosporama.

U jednom plodnom telu se stvara ogroman broj spora. Na pri-
mer, u jednom Sampinjonu proseéne velidine (oko 5 cm) ima oko 1
milijarda i 800 miliona spora. Svakog sata u vazduh dospeva oko 40
miliona. Spore gotovo da nemaju tezinu, vrlo su sicusne (8 — mili-
mikron = hiljaditi deo milimetra), lebde u vazduhu, 1 strujanjem
vazduha dospevaju na velike razdaljine. Od nekoliko milijardi spora
samo ce nekoliko izniknuti, u odgovarajucoj sredini, i razvice se mi-
celija. Prosto je neverovatno, ali je istinito da v nagim domovima, u
svakom kubnom metru vazduha lebde spore nekoliko vrsia gljiva.

Na osnovu nacina stvaranja spora (askus, bazidij) vise gljive su
podeljene na askomicete i bazidiomicete. Vecina visih gljiva ima ba-
zidije (Sampinjoni, bukovada, sun€anica, itd). Bazidiomicetima mi-
celija, i plodno telo je dvopolno!
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SEMATSKI PRIKAZ RAZMNOZAVANIA GLIIVA SA BATIDIJAMA

spora (muska) spora (2enska)
haploidna ‘ haploidna
micelija (primarma) micclija
| | kratko vreme elije
imaju samo jedno jezgra
plazmogamija (ujedinjuju s¢ plazme
dveju celija)
micelija (sekundarna)
PLODND TELD
i stwaranje hazidija
kariogamija — pravi diploidni stadij!
J {wrlo je kratak)
mejozd (redukciono rizmaciayanjc)
|
hazidiospore (haploidne).

Micelija sa dva jezgra u celijama godinama Zivi u tha ili na svo-
joj podlozi, a svake godine donosi plodove,

Grada éelijn gliiva

Debljina éelija je samo nekoliko gem, a duZina moZe biti i neko-
liko milimetara. Celije rastu samo na vrhovima, a debljina im se
skoro | ne menja. Celije biljaka i Zivotinja rastu u svim pravcima.

Vegetativna tela kod gljiva nisu sastavljena od prvog tkiva nego
od la#nog tkiva, $to je u stvari micelija, splet hifa, dok biljke 1 #ivo-
tinje imaju prava tkiva.

Unutrainja grada celija umnogome je slicna gradi celija biljaka i
?ivotinja, mada postoje i razlike. Grada golgi teladca (diktiozoma)
drukcija je, ribozomi su na drugom mestu, a samo ¢elije ghjiva imaju
¢elijski organ lomazomu, Ova organela se nalazi izmedu sreditnje
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POLMOG KARAKTIZA)

E = WEWEN
| PR AR MITTLLEA, (VAP CTNSE L UE § IR JERGROM)
1 EFKLMBARN A MICFLUA [CELIE 8DV A IESGRA)

membrane i zida celije, ne zna se jod njegova prava funkcija, ali on
najverovatnije ima vaznu ulogu u varenju. U delijama gljiva hlorofi-
la nema, a i drugi pigmenti se nalaze u rastvorenom obliku v plazmi,
slitno kao kod Zivotinja,

Koli¢ina belantevina znatno je veca nego kod biljnik ¢elija 1 bli-
ska je koli¢ini belanéevina u Zivotinjskim celijama. Sli¢no kao zivo-
tinjske c¢elije,i celije gliiva sadr?e u sebi skrob u obliku glikogena.

U gljivama se nalaze metabolitl, koji fiziologki uti¢u na Zivoti-
nje, biljke, bakterije, pa éak i na druge gljive. Oni Koce Zivotne pro-
cese prvenstveno kod drugih 2ivih bica, ali mogu unistiti cak i Zivo
bi¢e (penicilin, antibiotici). Gljivi¢ni otrovi su belanfevinaste priro-
de, vrlo sliéne zmijskim otrovima.

Zid celije je od kitinastih {acetilglikozamin polmer) materijala,
sli¢no kitinu insekata koji sadrZi jog celuloze 1 hemiceluloze. U celi-
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jama gljiva se po pravilu odvijaju vrlo intenzivni sinteticki procesi,
kada =e stvaraju razni drugi metaboliti npr. aromatiéne materije, al-
koholi itd.

Na kraju, moZemo konstatovati da svet gljiva pokazuje svoj-
stvenu gradu i madin Zivota, te se ne mogu smatrati ni biljkama ni
Zivotinjama. Otuda u svetu Zivih bica, pored sveta biljaka i Zivoti-
nja, treci veliki svet Eine gljive.



SIROVINE NA KOJIMA SE MOZE UZGAJATI
BUKOVACA

Za pajenje ove gljive pogodni su skoro svi poljoprivredni ot-
padni materijali, koji u sebi sadr¥e dosta celuloze. Mo2e se koristiti
slama od Zitarice (pienica, raz, zob, jefam itd.), Sapurika (oljusteni
klobuk kukuruza), seno (poljsko, lucerka) stabljika gragka, stabljika
duvana, soje itd.

Sve vrste sirovine treba da su zrele, ne smeju biti vlaZne ili ze-
lene. Treba da su zdrave, bez plesni, bez truledi. Samo u sluéaju da
postoji komora za pasterizaciju | moZe se podloga pariti (vodenom
parom) nekoliko dana, moZe se koristiti i nezdrav, plesniv i natruo
materijal. Osnovno pravilo je da podloga, tj. korisceni materijali,
treba da bude Sto zdraviji, bez obzira kojom metodom se radi. Dru-
go pravilo je da treba koristiti uvek najjeftinije raspoloZive materija-
le.

SLAMA

U ravnifarskim predelima najjeftinija je pSenifna slama. U pla-
ninskim predelima, umesto slame ZFitarica, moZe se koristiti seno.
Slamu je bolje nabaviti odmah posle Zetve, jer je tada jos jeftinija i
uglavnom zdrava. U jesen i zimi ved je teZe naci zdravu slamu.
Moze se koristiti i balirana slama, stara i nekoliko godina, ako je bi-
la dobro éuvana. Karakteristike zdrave slame su sledece: Zuta, zlat-
nozuta boja, pomalo Zilava, dobrog mirisa. Ne sme biti mrka, sivka-
sta, prasnjava, loSeg, plesnivog mirisa, Mada ovo sve deluje jedno-
stavno, ipak treba dosta iskustva za izbor kvalitetne slame. Narocito
podetnici ne pridaju veliku vaZznost dobroj podiozi. Medutim, svaka
nepaznja posle svih radova ¢e se osvetiti na kraju, jer ¢e se pojaviti
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infekcija u vlaZnoj podlozi, pa gljive nece roditi, ili ¢e prinosi biti

umanjeni.

HEMIISKI SASTAV RAZMIH SIROVINA
(Prema Kreybigu, 1955)
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Raliranu slamu i druge podloge treba éuvati na prozraénom me-
stu gde nede biti izloZene kidi. Da bi se izbegla dplesan. materijal se
ne sme uopste ovlafiti danima pre termicke obrade.

Slama se usitni najmanje 48 sati pre pofetka vla*enja i inokula-
cije micelijom. Isecka se na komadice od 0,54 cm. Usitnjenje se
majlakie i najbrie vrii na nekom motornom mling (secki), namenje-
nom za tu svrhu. Usitnjena podloga nikad se ne ¢uva u velikim go-
milama, jer ¢e se za 48-72 saii upaliti. Ako se ba% mora ostaviti ne-
koliko dana, debljina gomilane podloge ne treba da prede 50 cm.
Takode usitnjena podloga se dobro Cuva u mreZastim dZakovima od
najlona. DEakove, takode, ne treba drZati u velikoj gomili, niti ib
treba dugo Euvati, jer ih mifevi mogu upropastiti. Cistu plevu ne
treba koristiti za gajenje bukovale, veé se dodaje u kolitini do 10%
podlozi od slame.

Balirana slama moZe biti teSka 10-15 kg. Slama e biti 2-2,5 pu-
ta tefa posle viaZenja, posto voda iscuri iz nje. Na osnovu ovih po-
dataka lako se mode izrafunati koliko slame treba nabaviti. Npr. ako
Zelite da gajite pefurke na 100 kg viazne podloge, onda treba da ku-
pite 4-5 bala slame (45-50 kg suve slame).

Sapurika (oljusteni klipovi kukuruza, kocanke)

Micelija bukovade odlifno raste i na usitmjenim, naviaZenim
fapurikama. Zhog svog sastava, vrlo sli¢nog ZFitarici, neki svetski
proizvodaéi ih koriste 1 za proizvodnju micelije, ali uglavnom za
sopstvene potrebe, jer ta micelija teZe podnosi transport (lakse se ra-
spadne) nego micelija odgajena na zrnima Fitarice.

Negativna osobina ove podloge je $to sadrZi u sebi i dosta
Secera, te tako postaje pogedna hrana za plesan, koja se vrlo brzo
moZe razvijati. Znaci da je ovaj supstral po priroedi velo sklon da
plesni. Supstrat od €istih razdrobljenih Sapurika preko leta lako po-
dleze infekciji od gljiviénih musica. Zato preko leta izbegava se ko-
ristenje Zapurika. Cak i v drugim godiSnjim dobima koriste se u
smesi sa usitnjenom slamom (1:1, ili vide slame).

Kukuruzovina je po sastavu slicna $apurikama. Pre upotrebe tre-
ba primeniti sve mere opreznosti | kod ovog materijala. Koristi se
prvenstveno zajedno sa slamom. Kukuruzovina je uvek dosta za-
raZena sa plesni, te se koristi samo ako su obezbedene moguénosti
za parenje podloge. Ako se radi metodom fermentacije, ova podloga
se vlaZi vodom u kojoj je rastopljeno sredstvo protiv plesni (BEN-
LEJT, BENOMIL).
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Sapurike se razdrobe mlinom ¢ekicarem na komadice velicine
0,5-2 cm. Preko resetke s rupama od 1 cm ispadaju i komadici koji
su manji od 1 cm. Po pravilu, najvite 10% ovog materijala se doda-
je komadicima vecim od 1 cm. Razdrobljena podloga od Sapurika ne
sme da sadrii vite od 5% zrna kukuruza, podto su ona izvanredna
hrana za plesan. Ako se ovaj odnos ne poltuje, viaina podloga de se
uplesniti pre nego Sto micelija proraste celu podlogu,

U materijalu 5 vige od 10% komadiéa manjih od 1 cm, ili
pradine, pleve, strugotine, mekinje vrlo lako moie doéi do upaljenja
1 zaraze, jer takav materijal nije dovoljno prozradan za rast micelije.
Tempo rasta micelije bice znatno usporen, a u meduvremenu Stetni
mikroorganizmi, tj. plesni, imace vremena da se razmnoZavaju.
Razdrobljena Sapurika brzo upija vodu (za nekoliko sati). Za 10 kg
Sapurike treba dodati 10 lit. vode.

Ostale sirovine. Za izradu supstrata jod se mogu upotrebiti sle-
deci peljoprivredni otpadni materijali: poljsko seno, seno od lucer-
ke, stabljika saje, graska, duvana, ¢ak | pamuéni otpaci (industrij-
§ki). Najbolje 1h je mefati sa slamom (pSeniénom). U takvim
mesavinama vedi deo uvek treba da Cini slama, (barem 50%).

U slu€aju da je u mefavini raznih siroving koliting slame
(pienina, rafana, jeémena), ispod 50%, i ako je podloga razdro-
bljena Sapurika, tokom vlazenja bice potrebno kontrolisati pH.

Po podacima iz literature, na medanoj podlozi veci su prinosi
gljive bukovafe nego na samo jednom supstratu. Seno od lucerke u
kombinaciji sa slamom daje najbolje rezultate (seno 10-30%, slima
70-80%). Na zdravoj podlozi su veci prinosi nego na podlozi koja je
bila zarazena, jer skrivene infekcije oduzimaju snagu micelija.

Piljeving i pamuéni otpad. Ove sirovine upijaju previde vodu
koju je naknadno tefko odstraniti, pa se voda prethodno dozira.
Kontrola kiselosti sredine je takode obavezna, jer pH mora biti 6-7.
Po potrebi, pH se podefava stofnom kredom (CaCO3). Vazno je ov-
de znati da bukaovaca sporo vari drveni materijal, pa se ceo ciklus
mo#e produfiti za 4-6 meseci.

Ne preporuduje se cksperimentisanje na Cistoj piljevini, jer de
se podloga stvrdnuti, upijace previse vode, prorastanje ce biti
otezano, supstrat se lako mode upaliti. Slami se mofe dodati 10%
piljevine.

Aka se konisti piljevina, najholje je uzgajati zimsku vrstu buko-
vale. Nakon inkubacije, bele blokove (dZakove) treba ukopati u
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zemlju i tako tokom dugog perioda gajenja izbedi opasnost od raznih
infekeija, narotito infekcija od gljiviénih musica.

PRIMERI O SASTAVLIANIU SUPSTRATA OD PILIEVINA | PAMUCNOG

OTPADA
1. Piljewina 74 kg 3. Piljevina 75 kg
Kuahljika grotks W kg Lucerka 6 kg
Cali; 3 kg Cat; 3 kg
Urca 0.2 kg Urca 0,25 kg
Vioda 200 il Voda 200 it
LKLUPNC 3 kg UKUPND 303 Kg.
2. Pamulni otpad 20 kg
CaCln 5 kg
Mckinje 5 kp
Voda 200 [,
UKUPNG 00 kg

Muda je izbor sirovina vrlo Sirok. treba se uvek truditi da se ko-
riste najjeftiniji materijali. Za pofetnike je preporuéljiv rad samo sa
pEeniénom slamom, jer na njoj svako moZe relativno lako i brzo uz-
gajiti bukovaéu.
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PROSTORIJE ZA GAJENIE BUKOVACE I NJIHOVO
OSPOSOBLIAVANIE ZA PROIZVODNIU

U prirodi bukovaca tokom jeseni, od sredine oktobra do sredine
decembra, jednom ili dva puta donosi plodove. U ovom slucaju se
uslovi za razvijanje plodnih tela (plodidta) najpogodniji. Tokom
ostalih meseci u godini temperatura i viaznost vazduha nisu pogodni
za razvo] plodova. Zato bukovadu samo retko moZemo naci u prirg-
di. U vestackim uslovima, kada je mogude obezbediti priblizno opti-
malne uslove za rast gljiva, gajenje se vedi veoma uspesno tokom ce-
le godine. :

Kod industrijskog gajenja sa skupim klima-uredajima obez-
bedeni su svi potrebni parametri. Kod pajenja oko kuce, kod poluin-
dustrijskog gajenja bukovace, skupi klima-uredaji nisu potrebni.
Ipak 1 jeftinijim uredajima mo#e se veoma uspeino gajiti bukovaca.
NajvaZnije je gljiivi obezbedili pribliZno optimalne uslove. U slucaju
da je vlazna tezina podloge samo 50-300 kg (predloZena koli¢ina za
potetnike), relativno je lako obezbediti potrebne uslove i u manjim
prostorijama.

Prostorija za gajenje treba da je osvetljena u toj meri da se unu-
tra moZe lako Citati. Temperatura treba da je u trajanju 2-3 meseca
izmedu 10-20°C. Vlainost vazduha se takode regulife i krece se iz-
medu 80-95%. Prostorija treba da je takva da se vazduh mozZe pro-
meniti prirodnom ventilacijom (prozori, vrata) ili ventilatorom.

U literaturi se <esto navodi da bukovacu Covek moze bilo gde
gajiti, na primer u kuhinji, na terasi, u sobi, predsoblju itd. To je
delimi¢no méno. Mole da se gaji, ali uz veliki trud, jer ¢e proiz-
vodad teSko obezbediti sve potrebne uslove.

Podrumi, rudnici, pecine, tuneli u planinama gde ni preko zime
temperatura ne padne ispod 10°C_ » 12 ne popne iznad 20°C, po-
godni su tokom cele godine za proizvodnju bukovace. Treba obez-
bediti osvetljenje i odgovarajucu ventilaciju. U podrumima koji su
blizi povriini zemlje preko zime je potrebno grejanje, jer temperatu-
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ra moZe pasti ispod 10°C. Preko leta Ziva moZe da se popne i iznad
20°C i stoga bez hladenja nije preporudljivo gajenje.

Prazne prosiorife, garate, ostave, Srale, svinjci itd. PoSto je u
njima temperatura vrlo promenljiva, ovakve prostorije su za gajenje
bukovate pogodne samo tokom proleca i jeseni. Staklenici, plasteni-
ci su pogodni u prolede i tokom jeseni, Cak tokom zime ako su greja-
ni.

Savremeni pogoni za gajenje bukovae. U njima su optimalni
uslovi za rast bukovade maksimalno obezbedeni tokom cele godine.
Uglavnom sve je automatizovano, klimatizovano pomocu raznih
uredaja i aparata. U takvim pogonima bukovada se gaji na industrij-
ski naéin od S0-200 tona.

Kako najnizim izdacima osposobiti prostoriju za gajenje buko-
vace? Tu je vaZna li¢na snalazljivost, zatim i nove ideje, jer dosta
stvari mo2e fovek uraditi i bez skupih majstora,

U prolece i u jesen, kada je i prose¢na temperatura (spoljadnja)
izmedu 10-20°C, nije potrebno grejanje. Tokom inkubacije (od dana
zasejavanja micelija do pojave plodova) u prostoriji treba obezbediti
18-20°C. Nije to veliki problem, ako je u pitanju 16°C, jer ce tada
prve gljive kasniti nedelju dana, ali ako se radi o 12-14°C, period
inkubacije se znatno produZava (2-4 nedelje). Temperatura se meri
termometrom. Preporuéljivo je odrZavanje stalne temperature (16-
-20°C), jer veéa kolebanja tokom dana ne deluju dobro na miceliju
koja jo3 prorasta supstrat, ili je u fazi sazrevanja. Zasto? Skoro kod
svih sorti micelija bukovade velika snifenja temperature (oko 10°C)
tokom nekoliko dana, izazivaju naglo donofenje plodova. Ako plo-
dovi stignu pre vremena, prinosi ¢e biti znatno manji. Ako nocu ne-
ma uslova za grejanje prostorije, onda preko dana temperatura treba
da je veca za toliko stepeni, iznad 15°C za koliko je preko nodi pala
ispod 15°C. Ali nikako se prostorija ne sme zagrejati iznad 24°C.

Zimi, ako je u prostoriji temperatura izmedu 0-12°C, ona se
mora grejati, U malim prostorijama grejanje (stalna temperatura)
maoZe se obezbediti pomedu termostatnog kalorifera, u vedim prosto-
rijama iznad 30 m", treba obezbediti grejanje na drugi nafin. Naj-
bolje je uvesti centralno grejagje, ali se to isplati jedino ako se gljive
uzgajaju najmanje na 100 m~. Pomodu peci na ulje, gas ili ugal)
tetko je obezbediti stalnu temperaturu. Gorenje gasa moze potroditi
mnogo kiseonika, &to izaziva zastoj u rastu plodova ili mjihovo
suienje, pa i o¥tecenje. Od mirisa nafte deformisu se plodovi.

Grejanje kaloriferima ima jednu veliku manu. Tokom fruktifi-
kacije, tj. kada se pojave plodovi, mora se on ukloniti, jer Ce se spo-
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re zalepiti na ventilator kalorifera i motor ¢e stati, i cak moZe | da
pregori. Zato se kalorifer stavlja u pogon van prostorije grejanja (u
susednu prostoriju), a topao vazduh se uvodi u prostoriju za gajenje
pomodu cevi,

Samo one prostorije vredi grejat, gde u toku zime lemperatura
ne padne ispod 5°C. Radi uitede na grejanju, preporudjivo je gajiti
zimsku i naro€ito neke hibridne bukovade koje se lepo razvijaju na
B-12°C.

Osverljenfe: Pri gajenju gljiive bukovace, prostorija treba da bu-
de osvetljena. Na slabijem osvetljenju gljive nepravilno rastu,
struak ce im biti dugaZak. U potpunom mraku radce samo skoralis 1
nece ¢ formirati kape. U prostoriji velicine 4x4 m dovoljna je jedna
stjalica od 100 vati. Bolje je montirati neonsko osvetljenje, ali i pri
osvetljenju obicne sijalice plodovi se mogu lepo razvijati. Koliko ce-
vi staviti? Najbolji orijentir neka bude to da u prostoriji moZete ¢ita-
ti, ali nikako ne staviti jale osvetljenje. U podetku rasta gljiva jatina
osvetljenja treba da je iznad 40 luksa i nikako nije preporucljivo da
bude veca od 400 luksa, Jadina osvetljenja mo2e da varira od 100-
-200 luksa. Prednost se daje cevima koje daju plavkastu svetlost.

Venrilacija: U slutaju da je koliGina supstrata samo 50-100 kg,
nije potrebna ugradnja ventilatora na prozoru, jer ofvaranjem prozo-
ra i vrata obezbeduje =e ulafenje dovoljno svedeg varduha. Kod
vecih koli€ina supstrata (300-1000 kg) vec se obezbeduje potrebna
kolifina Fvezeg vazduha. Zimi je dovoljng 10-15 m~ vazduha za |
sat na m~ povréine prostora, a leti 20-25 m”. Brzina strujanja vazdu-
ha treba da je oko 3 cm/sec, a ako je veca npr. 12 cmisec, i pored
visoke vlaznosti vazduha (95%), gljive ¢e se osusiti. Po pravilu,
vazduh u prostoriji treba izmeniti 5-10 puta na sat. Preradunato na
teZinu supstrata u pm}smriji, racuna se da na 100 kg materijala treba
obezbediti 10-100 m™ svefeg vazduha, Gljive su vrlo osetljive na
kolitinu CO; (ugljen-dioksid) u vazduhu, pa ve¢ pri koncentraciji 4-
3% gljiva se oftecuje. Zato kod gajenja bukovace na veliko, vazduh se
mora i vertikalno izmes$ati, i izduvati na nivou povriine poda.

Higifena: Prostorija gde se gaje gljive mora da sluZi samo za w
svrhu. U prostoriji nije dozvoljeno driati voée, povrée, ulje za
loenje, benzin, ¢ak ni stare blokove sunstrata, koji su ved nekoliko
puta davali plodove. Isparavanje benzina, ulja ili drugih hemikalija,
moZe da izazove deformaciju plodnih tela. Organske materije u ra-
spadanju mogu biti izvori infekeija.

31



Prostorija se dobro ofisti od poda do plafona. Najbolje je
okreciti gagenim krecom. Dezinfekcija se visi na sledece nacine:

1. U prostorijama, gde je to moguce, pod, plafon i zidovi se
prskaju 5-10% rastvorom varikine (rastvor natrijumhipohlorata, ko-
ju moZete kupiti u svim vecim samoposlugama). 1 litar varikine ra-
stvara se u 10-20 litara vode. Umesto varikine zidovi se mogu po-
prekati i sa 3-5% rastvorom hlornog krefa, U prosworiji gde je
povréina poda oko 100 m® potrebno je 50-100 1 rastvora, u zavisno-
sti od materijala poda.

2. U vedim pogonima, na industrijskom nivou dezinfe]-:n:ijg pro-
storija se vrii dimljenjem formaldehida (formalin). Na 100 m™ vaz-
dusnog prostora potrebno je 3 litra 40% formalina i 400 g hlornog
kre#a. Hlorni kre® se stavlja u emajliranu ili porculansku posudu,
koja se smesti na sredinu prostorije. Na hlorni kreé se dolije 2 litra
formalina, Prostoriju treba brzo napustiti. Urm::]hn hlorneg krefa
moze se koristiti | kalijumpermanganat. Na 100 m~ podne povriine
potrebno je 3 | formalina i 1 kg kalijjumpermanganata.

3. Jednostavnije je izvesti prekanje 2% rastvorom formalina (2 1
40%-nog formalina rastopiti u 100 1 vode). Oko 100 | 2%-nog ra;
stvora formalina dovoljno je za dezinfekciju prostorije od 100 m
podne povriine. Na industrijskom pogonu koristi se 5%-ni rastvor
formalina.

Kod svih navedenih metoda dezinfekeije obavezno je koriScéenje
gas-maske, zadtitnih naoCara, zastitnog odela, rukavica, cipela!

Pri dezinfekciji prostorija temperatura treba da bude 15-23°C.

Za dezinsekeiju prostorija koriste se preparati dichlorvosa, ma-
lathiona, diazinona, pyrethrina, cypermethrina, permethrina, delta-
methrina, prochloraza. Prednost treba dati preparatima koji su u
obliku praska (oznaka »WPs), a ne u obliku emulzije. KoriScenje
gas-maske, zadtitnog odela, rukavica takode je obavezno! U vecim
pogonima koriste ledne motorne prskalice-zaprafivace. U manjim
prostorijama gde se gaje manje koliCine gljiva (nekoliko dzakova),
za unistenje msekata dovoljni su insekticidi za domacinstvo u obliku
spreja.

Nakon dezinfekcije, dezinsekcije, prostorija se drZi dva dana
zatvorena. Ulaz u prostoriju treba strogo zabraniti (na ulaz istaci ta-
blu sa natpisom). Provetrava se 2-3 dana, ali se ni za vreme prove-
travanja ne sme raditi u prostoriji. Koris¢enje formalina je zabranje-
no u gusto naseljenim mestima jer pare formalina ugroZavaju zdra-
vlje éaveka. Na industrijskom nivou koriste se specijalni filteri kada
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vazduh izduvavaju ventilatorima iz prostorije (filteri ve#u paru for-
malina). U naseljenim mestima preporucljivo je samo koriScenje va-
rikine. Prskanje prostorije sa natrijumhipohloratom (varikina) pre-
porutljivo je ponoviti nakon nedelju dana.

U prostorijama gde je pod zemljani (plastenici, staklenici, itd.)
zem]ju treba posipati jos 1 sa diazinon-granulatom v dozi od 10
g/m". Prolazi, uslufne prostorije se ne tretiraju insekticidima, ved ih
treba samo politi ili poprskati jaom koncentracijom varikine. Alat,
masine koje se koriste, treba dobro oprati, i dezinfikovati sa 50%-
nim rastvorom varikine (1 1 varikine u 20 1 vode).

U prostoriji gde se vrii pro¢iSéavanje podloge, odmah nakon
smedtaja, d2akove treba zapraditi ili poprskati insekticidima (koristi-
ti sredstva sa kratkom karencom od 7-14 dana). Kada ved pofinje
rast gljiva, insekticidi vise ne smeju delovati.

Ma vrata | prozore treba postaviti mrefu protiv komaraca.
Ispred vrata (ulaza) treba postaviti insekticidne trake (vapona-strip),
i neku tacnu sa krpom za brisanje nogu (Laticell) koja je natopljena
varikinom i povremeno posipana sa granulatom diazinona (Basu-
din).

U vedim pogonima dezinsekciju vrie nedelino jednom ili dva
puta u pomoénim prosterijama za gajenje bukovale (magacin za la-
gerisanje podloge, prostorija za termiku obradu, prostorija za ino-
kulaciju, ird.).

U plodnom periodu nije preporuéljivo koriscenje insekticida,
jer se gliive deformifu, odteduju se (toksicno dejstvo preparata) a i
sredstva mogu dospeti na gljive, i ako ih ¢ovek pojede moze se otro-
vatl insekticidima! Ako su se insekticidi jako razmnoZili eventualno
se koristi Bladafum, dimni patroni. Brza primena je dozvoljena sa-
mo kada ne rastu gljive (odmah nakon berbe). Posle dimljenja 10-15
minuta prostoriju dobro treba provetriti. Obavezno je koriicenje
gas-maske, zasutnog odela, zaititnih nao€ara, rukavica, jwd.

Vazna napomena: Treba se strogo pridrzavati uputa proiz-
vodaca insekticida i sredstava za dezinfekciju! Ne sme se prekoraciti
nikad propisana doza! Nakon dimljenja, prskanja, zaprasivanja, tre-
ba dobro provetravati prostoriju! Obavezno je koriScenje gas-maske,
zadtitnog odela, zadtitnih naofara, rukavica, itd.! Cuvajmo i okoli-
nu!
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VLAZENIE I TERMICKA OBRADA SUPSTRATA

U literaturi je opisano mnoftvo metoda vlaZenja i termicke
obrade. Opisacu samo nekoliko najjednostavnijih, koji ne traZe veli-
ka ulaganja i koje svako mote uspesno primeniti.

Prvo se usitni odgovarajuca sirovina, najéesce dan-dva ranije,
ili neposredno pre viaZenja. Sve2e usitnjena slama odmah se stavlja
u mrezaste vrece od najlona (dzakovi za krompir, luk, papriku itd.),
koje se spustaju u burad (metalnu, drvenu, plasti¢nu) i opterecuju
dobro opranim kamenjem ili ciglama.

U d2akove velicing 40x60 cm stane 5-7 kg suve sirovine. Posle
vlaZenja, kad se izvade 1z vode, njihova leZina ce biti oko 25 kg, Iz-
vadene d¥akove postavite na najlon ili na &ist beton da bi se voda
ocedila. Iz ovih dfakova se ne prosipa materijal, lako se premeitaju
iz jednog bureta u drugo.

Burad moZete napuniti usitnjenim supstratom i bez dZakova, ta-
da ih treba pokrili jednom limenom plofom ili drvenim poklopeem |
opteretiti kamenjem.

Supstrat treba da ostane pod vodom 48 sati, a po potrebi se do-
lije vode. VlaZenje podloge, na primer usitnjene slame, balirane sla-
me moZete izvrediti | na éistom betonu ili na foliji. Medutim, viaZenje
na betonu iziskuje viSe rada i traje najmanje 3 dana. Svakodnevno
jednom ili dva puta treba obilno pokvasiti supstrat vodom tako da iz
gomile podloge iscuri voda po betonu. Kod svakog polivanja podlo-
gu treba dobro izmefati | premesiati (vilama) =a jednog na drugo
mesto. Dokle vlafind slamu? Uzmite manju koli¢inu slame 1 pustite
da iz nje tokom pola sata iscuri suviina vlaga. Uzmite u jednu Saku
malo slame i dobro zgnjecite, ako kap-dve vode moZete istisnuti,
slama je dovoljno viazna.

Za vlaFenje se moZe koristiti i vruca voda, tada se na 10 kg po-
dloge dodaje 16-17 | vode. Na bilo koji nacin da se vlazi supstrat, u
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vadu obavezno treba dodati jedno od sredstava: BENLATE, ENO-
VIT, BENOMIL., u dozi od 10 g na 100 1. U slucaju da ne mo2ete
nabaviti ova sredstva, moZete raditi i bez njih. Ovi fungicidi vrlo
uspeino sprefavaju razmnozavanje zelene i sive plesni, kao i drugih
gljiva mikroskopske veliéine, a nimalo ne deluju Stetno na miceliju
hukovade i ne smanjuju prinose, Tokom inkubacije sredstvo se raz-
graduje i nakon deset dana od inckulacije ne moze se naéi u miceluji
{supstrat). Pravilno je koristiti samo zdrave sirovine, jer ako je po-
dloga joko zaraZena ni BENOMIL ne moze da pomogne, pa e se
plesni obavezno pojaviti na miceliji. Ako se viaZenje vrsi u vide bu-
radi (2-8, itd.}, onda se fungicid BENLATE stavlja (radi Stednje)
samo u ono bure u kojem ce ze vriiti termiéka obrada.

Ako se koristi slama ili mesana podloga (sa najmanje 50% sla-
me), onda ne treba podesiti pH. U sluaju kori¢enja sverih, razdro-
bljenih fapurika (kotanka, oklasci), pH mozZe bitj dosta kisela, pa ta-
da se tokom viazenja kontrolide u buradima pH  (lakmus papirom).
Ako je voda kiselija od 5.4 dodajte na 100 | vode 0,5-1 kg gasenog
kreca, PH treba da je 6,0-7,0. Ne sme se preterivati sa dodavanjem
kreca, jer se mode alkalizirati sredina (iznad 7,0). Ako je pH ispod
5.4 ili iznad 8,0 micelija nece zarasti podlogu. Da bi se izbeglo me-
renje | podesavanje pH, koristi se za supstrat slama ili mefana po-
dloga, gde je deo razdrobljenih Sapurika ispod 50%.

Termilka obrada materiiala se vrii na sledede nadine:

1) Potapanjem supstrata u toplu vodu,

2y Delimiénom sterilizacijom,

1) Parenjem na 100°C.

1, Merod porapanja (mikrobioloski, merod fermentacije)

U jednom buretu voda se zagreva na 45-55°C i stalno se
odriava ista temperatura. Zagrevajte vodu u buretu gde veé vriite
viazenje. Kad je temperatura vode dostigla oko S0°C, dZakove
drzite 30 minuta u vodi, zatim ih izvadite iz tople vode, pustite da se
voda ocedi i postavite ih na Cistu foliju.

Iz drugog bureta za viazenje vadite hladne d2akove i premestaj-
te ih u bure sa toplom vodom i wko isti postupak ponavljajte sve dok
svi dZakovi ne budu termicki obradeni i sakupljeni na vecaj foliji.
Vicina gomile neka ne bude veda od dzakova (60 cm), a Sirinu i

*  pH= kiselosi sradine
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duZinu mofete menjati po volji. DZakove odmah pokrijie folijom.
Diakovi ostaju pod folijom 12-24 sata. Funkcija folije je da spredi i
uspori hladenje, jer supstrat treba da ostane 5to dufe topao. Vaznost
ove operacije je u tome &to se na 50°C vedinom Stetofina, Stetnih
mikroorganizama unidtava, a mikroorganizmi koji vole woplu sredi-
mu brzo se razmnoZavaju (termofilne, 1ermotolerantni mikroorganiz-
mi). Svi poljoprivredni otpadni materijali, ¢ak i na izgled potpuno
zdravi, zaraZeni su raznim mikroorganizmima (spore!), Medu glji-
vama mikroskopske velicine, bakterijama, ima dosta vrsta koje su
suparnici bukovade, Ovi organizmi na vlaZnoj podlozi brzo se razm-
no2avaju i sprefavaju rast bukovate. U podlozi se nalaze i takvi mi-
kroorganizmi koji sprefavaju rast plesni, kao i rast drugih mikroor-
ganizama Stetnih za bukovadu.

1. KAMEN, . DRAROYT §A POULOGOM, 3 BUKE 0D 300 LITARA, 4. REGULATOR PRITISKA, 3. PB BOCA 5A
GAK (EA DOMACINETVIN, & GASNI FLAMERIE

Tokom termifke obrade supstrata na 45-55° C razmnoZavaju se
ba8 oni mikroorganizmi, koji nisu Stetni po nadu gljivu, ali deluju
protiv drugih 3tetnih organizama. Ove mikroorganizme madarski
naufnik Gyurko Pal (1973, 1979) nazvao je zastitnim mikroorganiz-
mima, Kako oni ispoljavaju zastitno dejstvo? Oni proizvode antibio-
tike, koji spreCavaju rast plesni. Secer, skrob, hranljive materije,
koje lako mogu iskoristiti svi organizmi, iskoriste ont, i kad nekoli-
ko dana kasnije spore Stetnih organizama isklijaju, nemaju na raspo-
laganju lakosvarljive hranu za razmnoZavanje. ZaStitni mikroorga-
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nizmi ovim dejstvom onemogucavaju tzv. azotnu ishranu stetnih mi-
kroorganizama. Supstrat sadrZi u sehi malo azota, kaji je ugraden u
polisaharidima, ligninu, tj. u biljna vlakna. Stetni mikroorganizmi
nisu svi sposobni da razgraduju ova viakna i nece se moci bez azota
dalje razmnodavati.

| PARA, 1 POKLINPAL, 3, UEMTSEENA PODOGA, 4 BURE OD 300 LITARA, & METALNA SRR, & [LASN]
FLAMESIK, 7. REGULATOR PRITIHEA, B P BOCA FA GAS (58 DOM AL TN BT VO]

Ako su sirovine koje koristimo u gajenju pre upotrebe bile
oviafene, mogu biti dosta zaraZene Stetnim mikoorganizmima, Na-
rocito su plesni u stanju da se vrlo brzo ramnozavaju, cak i da raz-
graduju svojim enzimima biljna viakna i oslobadaju dosta Secera.
Tako, nakon sufenja, u sirovini ostanu ovi enzimi, ogroman broj
spora, velika koliéina gotove lakovarljive hrane. Tokom ponovnog
vlaZenja ovakve sirovine aktiviraju s¢ enzimi, razne spore, pa vrio
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brzo dolazi de razmnozavanja £etnih mikoorganizama. Zato se kori-
st samo potpuno zdrava sirovina, Ako supstrat nije sasvim zdrav,
termicka obrada se vrdi duze. Kod metode potapanja dZakovi treba
da estanu u gomili pod folijom najmanje dva dana. Cak i kod zdrave
podioge treba produziti termicku obradu, ako zadrzi u sebi vise od
3% kukuruza, odnosno Zitarica, zato §to su zrna kukuruza i uopte
2itarice vrlo pogodna hrana za Stetne mikroorganizme, i tako vrlo
brzo moze dodi do pojave plesni u supstratu. Najbolje je odstraniti
zrna kukuruza i ostatke 2itarica sitom u sluéaju da je koli€ina zrna u
sirovini veca od 3%.

Zastitne hakterije =vole=, neke pak samo tolerisu toplotu, pa su
zato | nazvane termofilnim i termotolerantnim organizmima. Ved to-
kom vlazenja pocinju da se razmnoZavaju, a sa zagrevanjem se poja-
vljuju u ogremnom broju. Tokom zagrevanja zadtitnl organizmi se
brze razmnozavaju od Sternih, Po podacima Gyurko-a (1979), koji je
istrazivao zadtitne bakterije, na I g suve Sapurike (kocanke) pre ter-
micke ohrade hilo je 3.100 komada bakterija, a na 45°C, nakon 24
sata, broj bakierija <& povecao na 1003 279 000. To znaci u gramu
sirovine nakon 24 sata, hilo je 300 000 puta vige bakterija. Ove bak-
terije se najbrie razmnodavaju na 45-55°C. Na 60-65°C intenzitet
razmnoZavanja znatno opada, pa se Cak i zaustavlja, a toplota iznad
65°C ¢ak ih i unistava. Na niZim temperaturama od 45°C, razm-
nodavanje je usporeno. Ove bakterije u toku razmnoZavanja iziskuju
mnogo vazduha. Najbrie rastu u slabo kiselo) sredini, gde je pH
6,0-6,5, &o je vrlo povoljno i za rast bukovace. Ako je u supstratu
pH spod 5,4, kiselost sredine obavezno treba podesiti gafenim
kre¢om na idealnu vrednost.

Gyurko (1973) je opisao i nadin razmnotavanja zaftitnih mikro-
organizama. 50 g razdrobljenih Sapurika treba kuvati pola sata u li-
tru vode, potom filtrirati, zatim dodati vode do litra. Dodati Aillratu
5 g glukoze 1 1 | peptona. Umesto glukoze odgovara u isto] koliCini
kristalni $eder, a umesto peptona amonijum nitrat. PH treba podesiti
na 6,8-7, za podefavanje se koristi rastvor NaOH. U odgovarajuce
flate sipa se filtrat. Flade se sterilizuju na 0,98 : 107, Pa pritisku u
trajanju od 40 minuta. Makon hladenja se vrii inokulacija rastvora
Cistom kulturom zastitnih mikroorganizama. Ako je dobijena kultura
podvrgnuia tredenju uz posiepeno dodavanje vazduha, u sterilnim
uslovima bakterije ¢e se razmnoZavati na 45°C za 24 sata. Ako kul-
ture nisu podvrgnute trefenju, sipa se u flade sa Sirokim dnom. Visi-
na rastvora sa kulturom zastitnih mikroorganizama ne sme prelaziti
3 cm. Na 45°C ove kulture ¢e se razmnoZavati za 48 sati. Gotove
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kulture mogu se safuvati i nedeljama na sobnoj temperaturi. Gotova
kultura deluje mutno, ima braonkastu boju. Ovom tefnoicu moZe se

inokulisati navlazena, zagrejana podioga i na odgovarajucoj tempe-
raturi ce se dalje razmnoZavati zatitni mikroorganizmi.
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PARENIE VECTE EOLICINA SUPSTRATA 1, POELOPAC (NE SME DITIOFTERECEN), 2. FARA 3. TERMIEK]
DEMARLE XLV ARA POSUDA, d SUPSTRAT { 005000 | TTARAS, 5. PROIENVODNLA YODENE PARE |LONAD
ME XME (T PO FRITIAKOM), & GASH] FLAMENIK, 7. REGULATOR FRITEKA, B. PR BOCA ZA GAS (ZA T-
MALINETV)

Kod metode potapanja, supstrat moZe biti u mreZastim najlon-
-dzakavima, ali i u metalnoj korpi, posudi, koja je pravijena od per-
forirane limene ploce. Perforiranu korpu sa supstratom treba pustiti
u zagrejanu vodu (45-55°C). Supstrat mora da dode u kontakl s vo-
dom u svim delovima posude. U ovu toplu vodu moZe se umesati i
suspenzija zastitnih bakterija. U 100 litara vode treba ume3ati oko 5
litara suspenizije. PH se podefava gaenim krecom.

Diakove, perforiranu posudu treba polako potapati u toplu vo-
du, jer vazduh ne sme da ostane u supstratu, voda treba da ga isti-
sne. U onim delovima supstrata, gde ostane veca koliCina vazduha,
zastitna bakterijska flora nede moci da se razmnozava. Dovoljno je
da supstrat bude u toploj vodi 30 minuta. Voda treba dobro da se
ocedi iz d#akova nakon vadenja, jer ako se u donjim delovima
dzakova radrii, ti delovi ¢e ostati bez vazduha, a nedostatak vazdu-
ha ¢e spreCavati razmnoZavanje povoljne mikroflore. Tokom pota-
panja, svakih pola sata, s novom kolifinom supstrata, unosi se i sve?
vazduh u toplu vodu i tako ¢e se zadtitne bakterije dalje razmnoZava-
ti. U toploj vodi, bez unoenja sveZeg vazduba, dosta brzo prestaje
razmnoavanje zastitne flore. Za merenje toplote vode koristi se ter-
mometar.
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BUBLAD P4 VILAJENIE PODLOGE
[FOTG: DR FRANE MOILEVEN, LIURLIANA}

Faftitnu bakterijsku suspenziju trenutno ne modete kupiti v Ju-
goslaviji, ali u proizvodnji na malo nije toliko ni nuzna. U sluéaju
da negde u inostranstvu nabavite spomenutu bakterijsku kulturu,

VADENIE DRAKOYA I BURADL SUMIEND HLADML VDU TEESA OCEDITT I SUPSTRATA
(FOTO: Dy SANDOR K050
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mofete smanjiti potrebnu koliinu micelije za inokulaciju na 50% i
znatno ¢ete povecati sigurnost uspeha u gajenju.

Viafenje i termifka obrada supstrata mogu se vrditi u isto vre-
me, ako je sirovina razdrobljena mlinom &ekicarem. Ravnomerno
razdrobljeni komadidi sirovine manji od 1 cm za 30 minuta upiju do-
voljno vode, ¢ija temperatura treba da je izmedu 45-55°C. Ako je u
supstratu gro komadica slame dufi od 1 ¢m, viazenje vrsite duze, tj
ved na ranije opisani nacin (24-48 sati),

2) Meroda delimicne sterilizacife

U posudi gde cete vriiti termicku obradu supstrata zagrejie vo-
du na 90-100°C i stalno odrZavajte W temperaturu. Usitnjeni sup
strat potopite u vodu na pola sata, (moZe i na sat) zatim ga izvadite |
ocedite. Posudu je najbolje termicki izolirati, jer inade je tesko
odrzati stalnu temperatury od 90-100°C, narotito u limenom burctu
od 100-200 litara, U 100 | vode rastvorite 10 g BENOMIL-a. Po
ovoj metodi, u stvari, iskuva se supstrat. U gajenju gljiva pe daje ta-
ko dobre rezultate kao metoda potapanja. Mada se na 100°C holje

ZAOREYANIE VODE LU BURADIMA NA& 8330 METTDA POTAPARIA
[FOTO: Dy SANDOR KOS0)
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uniftavaju Stetni mikroorganizmi, unistavaju se i zastitne bakterije.
Kada se ohladi supstrat $tetni organizmi se vrlo brzo razmnoZavaju,
pa se, i pared koriséenja BENOMIL-a, cesto pojave plesni na sup-
stratu fAko se pravilno izvede metoda potapanja, tokom ciklusa ga-
jenju na supstratu (micelija) ne sme biti zelene plesni.

3) Parenje na 100°C

Ova metoda je, takode, delimicna sterilizacija na 100°C ali
znatno je bolja od metode iskuvavanja supstrata. Vodena para veo-
ma efikasno unittava Stetne mikroorganizme, i ako je u vodi rastvo-
ren BENOMIL, moguénost pojave plesni je vrlo mala.

Parenje mozete vriti u nekoj vecoj posudi, ili u jednom buretu
od 200 litara. Na dno bureta stavite metalnu mre2u sa postoljem. Vi-
sinu postolja odredite tako da ispod mrefe stane 10-15 litara vode.
Bure ili posudu spolja izolujte termicki jer cete inace teSko odrEau
temperaturu u supstratu (100°C), Ispravna voda se nadoknaduje do-
livanjem preko supstrata. Na bure stavite poklopac s manjim otvo-
rom, kroz koji mo2e uvek izlaziti vodena para. Opterecenje poklop-
ca je strogo zabranjeno, jer se¢ bure ne sme drzati pod pritiskom
(OPASNOST OD EKSPLOZUE!).

Po nekim autorima vodena para bolje uniStava Stetne mikroor-
ganizme ako je podloga prethodno malo navlazena. Mozete pariti si-
rovinu i bez prethodnog naviaZenja, Polovinu ili trecinu potrebne
kolidine vode dodajte usitnjensj sirgvini (na 100 kg 60 1 vode). U
vodu prvo umesati hemijsko sredstvo BENOMIL (10 g/100 1). Tem-
peratura supstrata se meri. Kada se pojavi para preko otvora na po-
klopeu, sat vremena od tog momenta vriite parenje, U slucaju da ne
mofete kontrolisati temperaturu u supstratu, parenje moZe da traje
dufe (sat i po ili dva). Voda u buretu se zagreva butangasom preko
plamenika, ili évrstim gorivima (drve, ugalj). Preporufljivo je mon-
tirati bure na metalno postolje, ali tako da se moZe ckrenuti oko ho-
rizontalne osovine. Vrlo je vaino kod ove metode da u supstratu
temperatura bude 100°C u trajanju od | sat.

Podloga se puni u mrezaste najlon d2akove, koji se puitaju u
bure, mada supstratom mozZete 1 dircktno puniti burad. Ako se bure
okrede oko horizontalne osoving, lako moZete vaditi ved termicki
obraden supstrat, Postoji 1 savrienija varijanta parenja za vece ko-
licine supstrata. To predstavlja prelazak na industrijski nacin ter-
micke obrade, pa se moZe nazvati i poluindusrrijskim merodom,
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Ovim metdom dva radnika za 8-12 sati mogu da usitne sirovi-
mu, da je navlpZe, termicki obrade i inokulifu od 1000-1500 kg
vlainog supstrata.

Kod ovog metada pary treba poizvoditi u jednom kazanu za pa-
re i uvoditi u termickl dobro zolirano veliku posudu ili komoru
(400-5000 1 il vecu). Najholje je da imate dve takve velike posude,
jer dok hladite u jednoj termilki obradeni supstrat, iz druge modete
vaditi vec rashladenu ocedenu podlogu, inokulisati je, puniti d#ako-
ve | ispraZnjenu posudu puniti usitnjenom sirovinom.

FREKRTY ANIE B2 AROYA POLUGY FOSLE TERMICKE ORRALE
(FOTD D FRANE POHILEVES, | JURLIAN A}

Posle termicke obrade supstrat (u posudi ili van posude) rashla-
dite s hladnom vodom u kojoj je rastopljen BENOMIL. Od dodate
hladne vode, podloga, dok se rashladuje, upija potrebnu koliéinu.
Ne 3kodi ni ako dodate malo vige vode, nego &to je potrebno. Blizu
dna posude montira se slavina koz koju se ispusta vitak vode.

Supstrat se ne rashladuje ipod 20°C, kada je njegova emperaty
ra ispod 30°C, odmah se inokulife micelijom. Za inokulaciju se
maoze napraviti veci drveni sud nalik na veliku tepsiju, koji se iznu-
tra oblozi nerdaju¢im metalnim limom. Kapacitel tepsije mofe biti
od petine velidine posude u kojoj se vrsi parenje supstrata. (Vrlo je
pogodna posuda za inokuleiju od 250 1.) Na tepsiju moZete montirati
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i tockove, tako da je moZete gurati od jedne posude za parenje do
druge i u nju uliti rashladeni supstrat i izmesati sa micelijom. Ovak-
v tepsiju je lako ofistiti i dezinfikovati.

Ako se za parenje koristi komora, vrué supstrat se hladi van ko-
more na pokretnoj traci pomocu tudeva. (U vodi je rastoplien BE-
NOMIL.) Na kraju trake koja se postepeno penje na visinu od 1-
-1,5 m, umefa se micelija (motorom) i tako inokulisani supstrat,
preko jedne §ire cevi, puni se u polietilenske d#akove. Suvigna voda
iz sirovine, dok supstrat stigne do mesta mesanja sa micelijom nado-
le iscuri. Rogovi d2akova su odsefeni, pa tokom prvog dana inkuba-
cije eventualno zaostala voda moze preko tih otvora iscuriti.

Velika prednost ove metode je u tome Sto se moZe pripremiti
inokulisati relativno veliku koli¢inu sirovine, a potrebne kolitine
micelije za 50% smanjiti u odnosu na metodu potapanja (bez fer-
mentacije).

Kod metode delimicne sterilizacije i kod metode parenja na
100°C treba sirovinu brzo rashladiti na ispod 30°C i $to pre izvrsiti
cepljenje s micelijom. Ako cete za parenje izgraditi termicki dobro
izolovanu komoru gatnn Je znati sledede podatke: ako je unu-
trainjost komore Sm”, onda ce unutra stati oko 250 kg suve razdro-
bljene slame, i to ¢e, nakon dodavanja vode, teziti oko 500 kg.
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INOKULACHA SUPSTRATA
(Unosenje micelija na podlogu)

Retko se defava da se, nakon kupovine micelije, odmah koristi
seme za inokulaciju, vec se ¢uva nekoliko dana, pa i 2-3 nedelje do
upotrebe. Mnogi proizvodadi grese  Sto ne ozmacavaju datum
proizvodnje micelije, tako da se i posle duZeg Cuvanja ne zna tacno
koliko je micelija stara. Pre upotrebe poieljno je izvrditi kontrolu
kvaliteta micelije. Ova kontrola je vrlo jednostavna 1 svako je mode
izvesti.

Uzmite jednu praznu teglu od 0,7 |. Dobro je operite. 1-2 kafe-
ne katike micelije ¢istim rukama razmryite | stavite na dno tegle.
Ako je seme u kesicama, onda kesicu malo rasecite na sredini | oda-
tle uzimajte miceliju. Ukoliko je seme u flatama, onda skinite po-
klopac jedne flaie (metalni poklopac ili slojeve masnog papira i pa-
pirne vate) i izvadite sa 2-4 cm dubine kafi¢icu micelije pa je dobro
rarmrvite. U fladama gornji sloj micelije moZe da bude suvlji i slabo
zarastao micelijom (to nije znak loSeg kvaliteta!) tako da ta zrna mo-
gu dati laznu reakeiju tokom probe, tj. nece iz njih izniknuti »bela
brada«. Zrna na dou tegle pomalo isprskajte vodom (samo nekoliko
kapi, jer ona ne smeju da stoje u vodi). Teglu pokrijte listom papira.
Za 2-3 dana zrna ce ispustiti sitne bele nite, =belu bradu«. DuZina
ove brade u potetku je manja od pola milimetra, ali kroz 4-5 dana
ve¢ moZe narasti na 0,5-1 cm duZine. »Bela brada« je sastavljena od
hife iznikle iz micelije koje su bile na povrsini i unutradnjosti zrna
Zitarice.

Ako kroz tri dana ne dolazi do bilo kakve promene na zrnima,
seme je staro i nije viSe za upot~=L.. Nema znaaja ako poneko
zrno, paralelno sa pojavom »bele brades, pozeleni od plesni. Ako
prilikom mrvljenja micelije nismo uofili zelenu plesan na zrnima,
tada je do infekcije dosto u toku mrvljenja ili kasnije.
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U toku ¢uvanja micelija na sobnoj temperaturi, ali €ak i na tem-
peraturi od oko S°C, s vremenom se mogu pojaviti poceci plodova u
flagama ili u kesicama (mali ¢vrsti beli évorici). U tom slucaju mice-
liju treba &to pre upaotrebiti za inckulaciju supstrata. U Evorice se
ugraduje gotova hrana iz micelije, pa s¢ postepeno slabi moc regene-
racije semena (sposobnost ispuftanja niti, tj. »brade«). Ovakvu mi-
celiju uvek treba isprobati na ve¢ opisani nain i ako se kroz tri dana
pojavi sbela brada«, moZete je koristiti.

Kontrolom kvaliteta micelije izbeci cete uzaludan rad. Takode,
ako na nekim mestima boja micelije u toku cuvanja postane 2ucka-
sta, Fuckastomrka, ona je jof za normalnu upotrebu.

Inokulaciju supstrata mogete vriiti na dobro opranom betonu,
ali je bolje upotrebiti foliju. MoZete, &ak, koristiti | neku neupotre-
bljavanu kadu, deciju plasti¢nu kadu itd. Beton, folije, kadu i posu-
de treba dobro oprati nekim dezinfekcionim sredstvom za domacin-
stvo (desu, asepsol, betading itd.}, zatim sa 0,5% rastvorom forma-
lina ili sa 1% rastvorom natrijum-hipohlorata (varikina).

Kupljenu miceliju, iz flasa ili kesice, vadite Cistim rukama i u
Eistoj posudi razmrvite, tako da se odvoji 2rno od zrna.
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Pre inokulacije na 8-12 sati moZete razmrviti miceliju u nekoj
vecoj posudi. Malom prskalicom za vodu, fino, magli¢asto isprskaj-
te zrna, tek toliko da budu ovlaZena, ali ne do te mere da sa njih cun
voda, ili da ostane vifak vode na dnu posude. Posudu pokrijte
vetom, istom salvetom ili krpom. Prednost prevremenog razm-
rvljenja (prestartovanje) je u tome &to ce 8-12 sati ranije krenuti bio-
hemijski procesi za brii rast hife (+brada«). Na drugoj strani, pre-
startovanjem mode lakSe 1| brie propasti supstrat i savladati itetne
mikroorganizme, jer u trci za Stetnim mikroorganizmima za osvaja-
nje hrane (podloga) | 12 satl je znafajno vreme. Prestartovanjem
mogucnost infekcija Stetnim  mikroorganizmima je reda na supstra-
tu, a podio su i zv. potajne infekcije rede, moZe se ofekivati ved|

prinos gljiva.

A} SELOTEVITA INOKULACUA SUPSTRATA U DILAKL L. SLOIEVI MICELUE, 2 SLOIEV| SUPSTRAT A
0 MICELEA, JE DOBRO BEMERANA 4 SUFETRATOM | TAKD STAVLIENA U DEAK,

POGLED N A D2AK 1. SPREDA, 1 84
STRAME 3, (sDOXGO, 4. OTVIRE (RUPEYL
] LR LR e

Merenje kolicine supstrata za inokulaciju ne mora biti apsolutno
talno (koristite kufnu vagu, tj. vagu za kupatilo), nije greika ako,
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npr. jednom tri litre micelije izmeZSate sa 60 kg podloge, a drugi put
sa b5 kg.

Prospite jedan sloj podloge na najlon, na to bacite sloj razm-
rvljene micelije, ponovo sipajte sloj supstrata, pa sloj micelije itd.
Ma kraju, gomilu dobro izmesajte ¢istim lopatama ili rukama. Svaki
deo gomile dobro rastresite da bi i tokom viaZenja i termicke obrade
zgrudvana slama bila rastreSena... Posvetite paZnju rastresanju, jer
je ava faza rada vrlo vaZna. Svaki deo supstrata mora da dode u do-
dir sa vazduhom. Na parCicima podloge svugde se u ogromnom bro-
ju nalaze zadtitni mikroorganizmi, koji se brzo razmnoZavaju jedino
u prisustvu vazduha. U zgrudvanoj slami brzo dolazi do nedostatka
kiseonika i zato | u metabolizmu zaStitnih bakterija dolazi do veéih
promena, pa ce se stvarati energija za Zivotne procese anaerobnom
(bez prisustva kisecnika) glikolizom. Tokom ovakve razgradnje u
velikoj koliZini se stvaraju kiseline, i tako u supstratu dolazi do po-
remedaja kiselo-bazne ravnotede i podloga ée se ukiseliti. Ako je pH
manja od 5,4 nece doci do prorastanja supstrata micelijom. Zgrud-
vana podloga fak spreava prodor kiseonika u druge delove supstra-
ta.

| DRAK [SPUNIEN SUPSTRATOM, ZAVEZAN GORE 1
DOLE, 1 sPOGACE= 1. OTVORI [RUFE] & NA DN
TAKOIE POSTOIE RUPE.

U literaturi &esto modete nadi opis inokulacije u slojevima na
gledeci naCin: u najlonski dzak stavlja se jedan sloj supstrata
(vlaZan) i na to se baca malo micelije, stavlja se drugi sloj podloge,
a na njega drugi sloj micelija itd. — sve do vrha d2aka. Podloga se
dobro nabija u vrecama i zavele,
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[ Lo%a strana ovog metoda je ta $t0 na sredini slojeva supstrata
tefto dolazi do pojave zelene sive plesni. Zasto? Ako je ta razdaljina
medu slojevima micelija 10 cm ili viSe, da bi izrasle hife spojile ove
slojeve treba da prode vide od 6 dana, a za to vreme spore plesni
mogu isklijati i slobodno se razvijati. Ako se micelija dobro izmesa
sa podiogom i posle stavlja u d2akove, vrlo brzo se spajaju hife, jer
nema velikog razmaka izmedu zrna Zitarica. Micelija nece zarasti
supstrat potpuno za 6 dana, ali ¢e se hifa bukovate svugde prosiriti i
sa svojim metabolitima, fizigkim prisustvom, sprecavace raevitak
plesni. Od momenta inokulacije podloge pocinje prava trka izmedu
Stetnih mikroorganizama (koji su preziveli termicku obradu) i mice-
lije bukovale oko hranljive podloge. Micelije je fizicki | u ogromnoj
kolitini vife od ftetnih organizama, pa zato ima velike mogucénosti
da zavlada, tj. da brzo proraste supstrat. S vecom kolitinom micelije
proraStanje je sigurnije. U slu¢aju dodavanja 20 | micelije na 100 kg
podloge za 7-10 dana supstrat ¢e potpuno zarasti micelijom. Seme
bukovale nije jeftino, ¢ak i ako ga gajitelj gljiva za svoje potrebe
sam proizvede. Zato za inckulaciju 100 kg podioge ne bi trebalo ko-
ristiti viSe od 1 kg micelije. Ne valja ni previde smanjiti koli¢inu mi-
celije, jer prorascivanje i pored najbolje termicke obrade postaje ne-
sigurno. Cak ni kod industrijskog gajenja bukovafe kolicine ne idu
ispod 2-3 litre semena na 100 kg supstrata.

SAHDUK ZA PUNFENTE INOKULISAN 1M SURSTRATON 1, FOLLIA,
L OTYORI[ALUPEY, 3 BANDUK

U literaturi postoji opis jof nekoliko nacina inokulacije, ali kao
najsigurnije se pokazalo dobro mesanje semena sa podlogom (ruéno.,
masinski). Mesanje moZete izvrSiti i medalicom za beton ili nekom
drugom mesalicom.
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Koju koli¢inu micelija koristiti za inokulaciju? Kod metoda po-
tapanja, kad supstrat brzo rashladite (i vrite inokulaciju) odmah na-
kon termitke obrade, koristite 1/20 zapreminskog dela semena, tj.
8-10 1 = 4-5 kg na 100 kg podloge. Ako ste koristili benomil prafak
i kod ove metode je dovoljno za inokulaciju 5 1 micelije. Ako posle |
potapanja podlogu ostavljate 24-48 sati da se fermentife (razm- ‘
noZavaju se bakterije) i koristite bakterijsku suspenziju, pri parenju
na 100°C moZete koristiti 1/30-1/40 zapreminskog dela micelije,
odnosno 2,5-3 kg = 5-6 1 micelije. \

ey
L]

CEPLIEMIE BALIRAME SLAME. | MICELEA, I LEVAK, 3 METALNA CEY

f
I h'ﬁ'KuliEinu kupliene micelije moguce je utrostruéiti u kuénoj labo-
ratoriji (detaljan opis u poglavlju o proizvodnji micelije). Na Semi je
dat uporedni pregled raznih metoda upotrebe micelije i koligine glji-
va koje s& mogu proizvesti sa litrom micelije. Rad sa utrostrufenom
micelijom iziskuje mnogo iskustva i zato nije preporuéljiv za pocet-
nike. Zbog mogucih infekeija veliki je rizik da propadne vec kuplje-
na micelija, ili da se prenese dalje neka infekcija, i na kraju rezuliati
budu vrlo slabi.
- Nakon inokulacije, supstrat stavljajte u polietilenske dzakove,
(debljina 0,04 mm). VaZno je da d¥akovi budu providni da bi mogao
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pratiti tok inkubacije i eventualno blagovremeno mogli primetiti
simptomi nekog oboljenja. Ako ipak koristite crne diakove, nakon
inkubacije odmah ih skinite sa micelije. Mada mozZete koristiti
dzakove raznih dimenzija, optimalne dimenzije se krecu od 40-50 x
BO-100 cm. Sa dzakom dimenzija 40x80 cm moZete dobiti naj-
vecu plodnu povrSinu. Debljina polictilenske folije treba da je 0,04
mm, jer ce se tada tokom inkubacije i fruktifikacije folija tesno
priljubiti na miceliju. Deblji najlon se odlepljuje od supstrata | gljive
se nece pojaviti preko rupa na foliji, nego ce se razvijati ispod najlo-
na.

Vrece pre punjenja treba izbuditi u viSe mesta, Rupe su velifine
3-8 mm, a medu njima razmak neka bude oko 10 cm. Kada se
dzakovi napune i dobro nabiju inokulisanim supstratom, treba ih na
vrhu zavezati. Najlon svugde mora biti nategnut na podlogu, jer ako
ispod najlona ostanu vedi vazdudni prostori tamo ¢e gljiviéne musice
moci vrlo brzo da se razmnoZavaju, Coskove na dnu dzakova odse-
cite da bi se mogla iscediti suviSna voda iz supstrata.

Mapunjene 1 zavezane d#akove pritisnite da budu pljosnati jer
pljosnati dZzakovi zauzimaju manje mesta i u njima teze dolazi do sa-
mozagrevanja supstrata. Ako ipak formirate okrugle diakove, pro-
mer ne sme biti veci od 30 em. U dZakove welicing 50x100 cm
maoZete puniti oko 18-20 kg supstrata (dobro usitnjenog). Preko leta
preporucljivo je koristiti manje dzakove od 4-10 kg, (dimenzije
diaka od 10 kg je 40 x &0 c¢m), jer se tako mogucnost zagrevanja
supstrata znatno smanjuje. Preko zime najvise odgovaraju dZakovi
od 20 kg supstrata, Ako koristite tzv. crevo od folije Sirine 40x50
cm, d2akovi treba da su zavezani sa obe strane. Od ovakve folije la-
ko je formirati »pogace= od 4-10 kg za letnje gajenje.

Inokulisani supstrat modete stavljati i u sanduke raznih dimenzi-
ja. Kapacitet ovih sanduka ne sme biti vedi od 60 1. Debljina sloja
supstrata i u sanducima ne sme da bude veca od 20-25 cm, jer ce
doci do samozagrejavanja i zapaljivanja. Podlogu nemoijte sabijati u
vede sanduke, jer micelija nede imati dovoljno vazduha. Sanduke
prvo obloZite perforiranom polietilenskom folijom, pa ih posle puni-
te inokulismhom pedlogom. Na kraju pumjenja supstratom sanduke
pokryte folijom. Povriina supstrata nigde ne sme ostati nepokrive-
na: Sanduci mogu biti drveni ili plastiéni. Na kraju inkubacije pro-
rascenu podlogu sa folijom moci cete da vadite iz sanduka. Vadene
podloge nazivamo blokovima.
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POTAFANIE

(bez fermentacije)
50 kg suve sifoving

oko 100 kg via®nog supsirati

inokulacija pomodu 10 | micelija
gajenje 15-25 kg gljiva

s 11 micelije proizvedeno je
1,5-2,5 kg glyiva

UTROSTRUEENIE MICELUE
3-101 micelije
ina podiozi)

|
potapanje + fermentacija,
parenje 1040 kg viainog supsirain

gajenic 15-25 kg gljiva
s 11 micelije protzvedeno je
5-8 kg gljiva

Napomena: Kod industrijskog gajenja, nakon termicke obrade,
u masi se inokulacija vrdi sa 3 | micelije na 100 kg vlaZnog supstra-

POTAPAMNIE + FERMENTACIIA
(KORISCENIE BAKTERIISKE
SUSPENZIJE), ILI DELIMICNA
STERILIZACIA, IL1 PARENIE
NA [00°C
S0 kp suve sirovine

i
100 kg vlaknog supstrata
ilmlul.ll:hu pomocy 5-6 1 micelije
100 kg '.'.I:l:'cnn‘i_: Supstrath
gajenje 15-25 kg gljiva
5 | 1 micclije promevedeno jo
2.5-4 kg pljiva
AKTIVNA MICELLA
2l(oko | kpd micelije
10 ke podloge (201)

|
L0 kg aktivne matcripe (stare 15 dana)

TH) kg vinne podlope (potapanie
+ fermontacija, parcnje)

gajenje 15-25 kg gliva
51 1 micelija proizvedenc je
B-12 kg gljiva

ta. 5 1 | micelije proizvede se 8-12 kg gljiva.

NavlaZenu baliranu slamu (cele bale) cepite pomocu metalne ce-
vi (promer 1-2 cm) i levka. Cev ubodite dublje, ulijte malo micelije,
pa ga izvucite blizu povriine bale i ponovo ulijte malo semena. Ce-
plienje 1zvrsite na 3o vide mesta, jer ¢e tako micelija brie, sigurnije
prorasti supstrat. Nakon inokulacije baliranu slamu svugde pokrijte
najlonom. Najlon treba izbufiti na vise mesta. Za nekoliko dana pre

pocetka plodnog perioda najlon treba da skinete sa supstrata.
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INKUBACIA

Period inkubacije traje od dana unodenja i meSanja micelija u
podlogu do dana pojave prvih plodova. U prvoj polovini ovog pe-
rioda seme bukovale ovlada podlogom, hifa zaradcuje supstrat u vi-
du belog spleta. U drugoj polovini inkubacija micelija sazreva, 4 to
znali da postaje jod belja, kompaktnija, preraduje podlogu 1 nagomi-
lava rezerve hrane,

1. Faza proraéivanja supsirata

. INKUBACUA

I Faza saxrevanja micelije

Ove faze pojedinalno, zavisno od vrsie micelije, traju od 1.5 do
3 nedelje na temperaturi od 187 do 24°C stepena. To znadi da pe-
riod inkubacije traje tri nedelje, ali ponckad 1 Sest nedelja. Izmedu
faze 1 i Il nema oftre granice. Inokulisane zavezane diakove sa sup-
stratom ili sanduke (721 1 odneti u prostoriju za inkubaciju.

Vegetativoo Lelo, 4. micelija u dZakovima je osetljiva na dedir i
pritisak. Iako se micelija regenerife, Ceste regeneracije oduzimaju
rezervin hranu, pa se delimiéno gubi odbrambena snaga protiv in-
fekeija, te ée se plodovi javiti kasnije. U principu, u fazi inkubacije
treba voditi rafuna da se vegetativno telo Sto manje dira.

Mada se mo¥e imati posebna prostorija za inkubaciju, posebna
za fruktifikaciju (plodni period), ipak je najbolje inkubaciju veSiti u
prostoriji za fruktifikaciju. Dzakove odmah smestiti na njihove ko-
naéno mesto. MozZete ih staviti samo na beton, ali, iz higijenskih ra-
zloga, bolje je da budu malo uzdignuti od poda prostorije. Postavite
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ALITDAN RED DEAKOVA NA PODLU (GLADAND 5A STRANE)
| PLAKDVE KA PORU [GLERAND ODOZG0)
] ECWVE Ma, POLICAM A jGLEDAND B2 STRANE)
13) DEAKDVE HA FOLICAMA (CHLEDANG DDOZTHE
L RUPE (PERFORACUE) L FOLUA 3. DASKA 4. DRAROV] § CHELA

u red nekoliko cigala, na njih nekoliko dasaka. Daske pokrijte ¢istim
najlonom, i na to stavite d¥akove. Izmedu dEakova razmak treba da
bude 30-50 cm da bi gljive mogle nesmetano rasti. lzmedu redova
d#akova treba ostaviti prolaz najmanje 80 cm. DZakove moZete po-
staviti i na palice, ili, pak, montirati metalne kuke na plafonu ili na
zidovima na koje éete ih zakatiti,

Sanduke mozete smestiti u prostoriju za inkubaciju na razne
nacine, ali bitno je da medu njima bude bar nekoliko santimetara {10
cm) razmaka da ne bi doglo do samozagrevanja. Na kraju inkubacije
blokove morate vaditi iz sanduka i drukéije ih rasporediti. Detaljnije
o rasporedivanju blokova mo2ete Citati u poglaviju »Fruktifikacijas=.

54



Ako odredite posebnu prostoriju za inkubaciju, dZakove moZete
postaviti i blife jedan drugome, ali i tada je preporuéljivo da medu
njima bude bar 5-10 ¢m razmaka. Nikako ne smete staviti d2akove
jedan na drugi.

BEAKOW] CICATENT HA PLAFOM | KA ZID,
|, RUPE (PERFORACEE] 1. DASKE

Za vreme inkubacije temperatura u prostoriji treba da bude 18-
20°C. Iako se u literaturi &esto preporuduje temperatura od 24°C, ja
vam ne savetujem rad na tako visokoj temperaturi, i to iz vise razlo-
ga. Obezbedenje stalne temperature od 24°C 3-6 nedelja iziskuje
mnogo encrgije. Na ovoj temperaturi je znatno teze obezbediti mice-
liji koliginu sveeg vazduha, koja pri viSoj temperaturi trodi i vide
kiseonika. U nedostatku vazduha smanjuje se brzina rasta micelije.
Na wefoj lemperaturi, ¢ak i pored redovne kontrole temperature
supstrata, unutar dzakova moze lako doci do povecanja temperature
supstrata iznad 28°C. Na toj temperaturi micelija se mode nepovrat-
no otetiti i propasti. Kod gajenja na malo, supstrat &esto nije ravno-
merng izmeian sa micelijom, zato u delovima supstrata sa vife se-
mena, tokom rasta micelije u prostoru iznad 20-24°C, temperatura
se lakie popne iznad 28°C (veca kolilina micelije usled prorasciva-
nja razvija vise toplote). Zatim ruéno punjeni dakovi nisu jednako
nahijeni, zato u onim defovima dzaka gde je jate nabijen supstrat
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te2e dolazi do oslobadanja vitka toplote, jer je u tim delovima izme-
na varduha usporena, | tako lake dolazi do pregrejavanja.

Tokom inkubacije temperatura unutar dZakova se kontrolie ter-
mometrom. U sredini d¥akova i1 blokova temperatura tokom prve fa-
ze inkubacije moze da bude 24-28°C, dok u drugoj fazi, tj. tokom
zrenja micelije, ne sme bit visa od 22°C, Riziéno je svaki dan zaba-
dati termometar v nekoliko dEakova, jer se micelija mehanicki
oftecuje, a moZe se uneti 1 infekcija. Nije obavezno merenje unu-
tra¥nje temperature supstrata, ako tokom inkubacije u prostoriji
odrzavate stalnu spoljnu temperaturu od 18-20°C.

¢ Nakon inokulacije 2-3 dana mozete zagrevati prostoriju do 22-
24°C bez bojazni da ce se supstrat samozagrejali. Na vedo) pofetngj
temperaturi micelija ce brZe proniknuti i razvijati se. Nakon tredeg
dana, kada su svi biohemijski procesi unutar celija micelije najinten-
zivniji (i sama micelija stvara odredenu toplotu), temperaturu pro-
storije treba smanjiti na 18-20°C.

U drugoj fazi inkuhacije micelija postaje sve belja i guica. [znu-
tra i spolja supstrat (micelija) postaje sirkast, kompaktniji 1 pomalo
se skvréava, [spod najlona, na povriini supstrata, pojavljuje se jate
razbuktavanje micelije, kao nagovestaj donoienja plodova. Micelija
cesto izluduje Fuckaste kapi, Sto je prirodna pojava 1 mode se videti
ispod folije. Micelija odlifno raste | u potpunoj tami, pa se svetlije
prostorije mogu 1 zamraditi. Vrlo je vano pbezbediti rastuco] mice-
liji dovoljno svedeg vazduha. Vazduh v prostoriji treba izmeniti na
dan 5-10 puta. U slucaju da ste inokulisali samo 50-200 kg supstra-
la, olvaranjem prozora, vrata, tj. promajom mogete chezbediti po-
trebnu koli¢inu svezeg vazduha. lznad 200 kg podloge je ved prepo-
rufljivo koriS¢enje manjeg vemtilatora. Potrebno je udljvavanje
sveieg vazduha u prvih devet dana inkubacije od 0,5-1,0 m™ vazdu-
ha na 100 kg podloge za sat (2-3 potpune izmene vazduha na dan u
prostoriji), a posle je potrebno 2-4 m” vazduha na 100 kg podloge za
sat (5-10 potpunih izmena vazduha na dan u prostoriji).

Relativna vlaznost vazduha treba da je 70-80%. U prostoriji
gde je viatnost samo 50-60%, a rupe na dZakovima vece od 5-8
mm, supstrat u blizini tih rupa moZe se osuliti. Da obezbedite po-
trebnu vlaZnost vazduha, pod prostorije polijte vodom a molete vo-
du prskalicom raspréiti u vazduh.

Zimi stalna temperatura od 18-20°C se obezbeduje grejanjem.
O grejanju detaljnije mozZete Citati u poglavlju o uredenju prostorija.

Najduzi period inkubacije oko %est nedelja ima zimska buko-
vafa. Hibridne sorte, P. florida, vec¢ za 18-24 dana donose prve plo-
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POSLE INDKULACDE DCRAKOVE U SMEETEN] U PROSTORDL
TA INKUBACIIL (FOTO: DR SANDOR K050

dove. Ako je prosefna temperatura oko 16°C, onda prvi ciklus plo
dova moZe kasniti 4-8 dana. Ako je temperztura jo§ niZa, izmedu
12-14°C, pojava plodova moZe da kasni ¢ak 2-4 nedelje. Na taj
natin posle inokulacije prvi plodovi se nece pojaviti 21. dana nego
tek za 40, Tspod 12°C period inkubaciue moZe da traje i tri meseca.
NMa temperaturi oko 5°C rast micelija je vrlo spor, a izmedu 0°C |
4°C samo se odriavaju Fivolne funkcije. Ako je temperatura vazdu-
ha stalno ispod 12°C, mo2e da se desi to da micelija nece, ili ek ée
delimitno prorasti supstrat. Iz svega ovoga izlazi da tokom inkuba-
cije obavezno je odrZavati prosefnu temperaturu vazduha od 16-
20°C.

Da li vredi grejati prostorije za vreme inkubacije tokom hladnih
dana, tj. uglavnom zimi? Da, jer ¢e micelija brzo i sigurno zarasti
podlogu, a tokom zrenja micelija nagomilace se dosta hrane u celija-
ma, te se za veeme fruktifikacije mogu ofekivati visoki prinosi. U
prolece 1 u jesen, kada su proseéne temperature u prostorijama 14-
18°C, bukovadu modete urgajati v najrazlicitijim prostorijama bez
grejanja. Nedete imati uvek tafno u odredenc vreme pojavu prvih
gljiva, jer ¢e one kasniti za nekolike dana.




MIELE ] ILACUE DXAKDV 51U SMESTEN] NA STALND MESTO
GOE CF | BONETT FLODOVE [FOTO: DR 2ANDOR K080

Zastita supstrata od insekata uvek treba da bude preventivna.
Kada se u prostoriji ve¢ pojave gljiviéni komarci na kraju inkubacije
ved je kasno, jer jedino se mogu unidtiti »izlegli« komarci, ali njihov
daljnji razvitak u miceliji ne mode se spreciti. Nakon inokulacije
supstrata, kada ste uneli dZakove u prostoriju za inkubaciju, gde ste
sve preventivne mere za odgovarajucu higijenu obavili, treba za-
praditi dfakove i blokove insekticidom NEOFITROID. Treba izbe-
gavati udisanje insekticida, Zato uzmite jedan lonac, ulijte pet litara
vode, u to umetajte 50 grama Neopitroida. Prasak se ne rastvara u
vodi, pa ¢ete dobiti suspenziju. Owvu suspenziju ulijte u plastiénu
prskalicu od 6-9 litara 1 isprskajte sve diakove. Voda fe ispariti sa
povriina dfakova, a prafak ce ostati na njima. Nakon prskanja su-
vidnu suspenziju izlijte u neku staklenu bocu, stavite etiketu s ime-
nom sredstva 1 stavite na bezbedno mesto.

7a zaprasivanje i za polivanje poda prostorije moZete koristiti
sledede insekticide: MALATHION, DDVP, itd. Prostoriju moZete i
zamagljivati nekim sredstvom kao MALATHION, NOGOS, NU-
VAN, DECIS, NEOPFITROID u obliku acrosola itd. MALATHIO-
NOM E 50 mozete prskati i inokulisati supstrat u dZakovima odmah
posle umeganja. U 20 litara vode stavite 35 ml ovog sredstva i time
se prska. Treba se strogo pridrzavati uputstva proizvodada i posebno
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PERSLE INOEULACTE DEAKDYE SU 8 TN U PRIVREMENG MESTD

voditi racuna o karenci. (Karenca je minimalno dozvoljeno vieme u
danima, od dana primene insekticida do branja gljiva.)

Treba koristiti insekticide samo sa kratkom karencom 7-14 da-
na. SveZe inokulisani dZakovi se zapraduju ili prskaju insekticidom
odmah posle ceplienja, tj. prvog dana inkubacije! Ako se bukovaia
gaji ma malo, mogu se koristiti insekticidi u obliku spreja (npr. nu-
van, stop sprej itd.).

Za vreme inkubacije svaki treci ili Cetvrti dan moZete koristiti i
neki insekticid u obliku spreja, ukoliko ste primetili gljiviéne ko-
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marce i mudice. Sprej raspriujte u vazduh. E’osle 15. dana ne smete
koristiti navedene insekticide, jer oni mogu izazvati deformaciju
plodova. Korifcenje insekticida narofito se preporucuje preko leta
Krajem proleca moZete gajiti zimsku bukovacu i bez koriscenja in-
sekticida.




FRUKTIFIKACIA
PERIOD PLODONOSENJA

Period plodonoSenja se rafuna od dana pojave prvibh pocetaka
gliiva do njihove berbe, moZe da traje nekoliko meseci, Sto zavisi od
vrste odnosno sorte bukovade | od uslova gajenja.

Pleurotus florida, P saca (letnje vrste) i razne hibridne vrste do-
nose plodove na temperaturi inkubacije (18-20°C) kad je micelija
vec¢ dovoljno zrela. Kod zimske bukovade, nakon inkubacije u pro-
storiji se smanji temperatura za 5-10°C. U prostoriji za gajenje tre-
ba odrfavati temperaturu od 8B-15°C. Bez tzv. hladnog temperatur-
nog Soka zimska bukovaca (Pleurotus ostreatus) nece doneti plodo-
ve, Zato se ne preporufuje njeno gajenje preko leta. Hibridne sorte
mogu se gajiti i preko cele godine, jer izmedu 10-20°C plodovi im
se lepo razvijaju. P. florida leti preko dana moZe da podnese | 28°C
pod uslovem da preko noci temperatura padne ispod 20°C. Ipak
stalna visoka temperatura iznad 20°C je oStecuje. Ipod B°C svaka
sorta, Cak i zimska bukovaéa, sporije raste, a ispod 5°C stane rast
ploda tela.

Ako ste u posebnoj prostoriji drzali dzakove ili sanduke, na kra-
ju inkubacije treba ih preneti u prostoriju za gajenje.

Dosta je tefko taéno odrediti posle koliko dana treba preneti
dzakove i blokove u drugu prostoriju. Datum prenoienja dZakova
zavisi od temperature koja vlada u prostoriji za inkubaciju, a i od
koli¢ine micelije kojom je inokulisan supstrat. Ako ste cepili sa
vetom koli¢inom micelije, proradcivanje je znatno bre nego ked ce-
pljenja sa manjom koli¢inom.

U slu¢aju da ste odrzavali u toku inkubacije stalno temperaturu
od 18-20°C, tada letnje i hibridne sorte, po pravilu, vec posle 15-16
dana mo#ete preneti u prostoriju za fruktifikaciju, dok P. ostreatusa
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tek za 35 dana inkubacije. Na mizoj temperaturi (16°C) inkubacije
avaj rok je duzi barem za nedelju dana, pa zato prenoSenje dZakova i
hlakova treba da usledi ek posle 22 dana.

Ab KZ AN, By 18 DAN INKUBACEE |KOD IIBREINE SORTIL
B RUPA BA FOLLL 1 LABAY SPLET HEFE, 1. SUPSTRAT Mo
WELARACT A MOCELLICS , 8, JAKA BELA SIRKAST A MICELIA,
5 MICELIA ZYAT RO BELIA, KOMPAKTRIRA

Na temperaturi od 14-15°C rok prenofenja materijala je jod
dufi. Sa vife iskustva sami dete tacno odrediti koji je dZak za pre-
nodenje.

Na kraju inkubacije, kada vec micelija postaje jako sirkasta 1
bela, marofito oko perforacije, vreme je da se prenese u drugu pro-
storiju,

:E[nalnu manje posla dete imati oko premeftanja dfakova ako
prostorija za inkubaciju ujedno slu#i i1 za fruktifikaciju.

A) B)

A BLOKOWVI DIREKTRO M, PODLY, B BRIREN LT B LOKOAL,
| FOOLARA, . DASKA 3 CIGLA




Ako su diakovi rasporedeni na dovoljnom rastojanju jedan od
drugog, mogu ostati na svom mestu.
1z sanduka blokove treba izvaditi. Nekoliko blokova modete sta-
viti jedan na drugi (najéedce 5-6) i lako stvoriti zidove. Blokove
moZete rasporediti | na police veoma paZljivo. Zasto? Ako se prili-
kom vadenja iz sanduka folija odlepljuje od supstrata gljive nece
izrasti preko rupe nego ce se nenormalno savijati ispod najlona.

L —

— Yo *
=G i

BLOKOVINA FOLICAMA

DEAKOVI NAREDANT NA KOLAC. | LA
Ako dfakove prenosile iz prostorije za inkubaciju, Cinmite to

paZljivo. Jedna vaia ruka neka bude ispod, a druga sa strane dZaka.
Tako ga podignite, prenosite, i postavite na njegovo konaéno mesto.
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Rastojanje izmedu pojedinaéne postavljenih dzakova treba da bude
najmanje 30 cm. Mozete ih postaviti | jedan uz drugi bez ikakvog
meduprostora, stvarajuci tako zidove. Slicno ih modete sloZiti jedan
na drugi i na police. Nekolike dzakova moZete nabosti na drveni ko-
lac ili na tronoZni metalni Siljak. Medu zidovima i regalima za pro-
laz ostavite barem 90 cm prostora.

Kod diaskova poredanih bez meduprostora plodna povrdina se
smanjuje. Gljive ée rasti na slobodmim povriinama, grozdovi ée bil
vedi 1te2i. U vedim grozdovima ima i natproseéno velikih klobuka,
ali i vecih strutkova. Vedi grozdovi, pofto su dosta teski, mogu i sa-
mi da otpadnu s povriina dzaka.| Zbog toga je bolje dzakove postavi-
ti pojedinacno sa vecim meduprostorom. Ovakvi d2akovi su sa svih
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iz svih rupa gljive ¢e moci nesmetano da izrastu

strana slobodni, 1
a zbog velike

Grozdovi nece biti preveliki, pa ni preteski, a odlamanj
{ezine bice reda. Klobuci ¢e biti prosetne velitine, ali strutkovi nede
biti dugacki. U slucaju da je plastitni dzak deblji od 0.04 mm, sa
supstrata treba skinuti foliju ili napraviti prozorkaste izreze na njoy

Rastuci grozdovi ce podici foliju,
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Folija dosta &titi supstrat od isudenja i od infekcija plesnima i
bakterijama (lebdece spore!). Ako treba da birate izmedu gajenja s
folijom i bezr folije, odlucite se za gajenje na supstratu koji je
zadticen folijom. Zimska bukovaca je najosetljivija na odlepljene fo-
lije od micelije. Ako obe faze proizvodnje, inkubaciju, fruktifikaci-
ju, vrdite u jednoj prostoriji, prvi ciklus plodova ce izrasti preko
perforacije na foliji. Tokom berbe gljiva, najlon se pomalo odlepi, a
uglavnom u drugom ciklusu plodovi nece svi izrasti preko rupa. Za-
to posle prve berbe na foliji ponovo moZete napraviti prozorkaste
izreze. Poredane dZakove zapraSite na vec opisam nacin Neo-Pitroi-
dom. Medutim, blokove (folija je skinuta) ne smete prskati ili za-
pradivati bilo kakvim insekticidom. Ako su vec plodovi krenuli, bez
obzira da i se radi o dzakovima ili o blokovima, nemojte praiti ni
Meo-Pitroidom.

O higijeni prostorija za fruktifikaciju pisane je detaljno u pogla-
vlju 0 uredenju prostorija.

Visina temperature u prostoriji zavisi od sorte gljiva Koja se uz-
gaja. Za zimske sorte dovoljne je 8-15°C, dok letnje sorte zahtevaju
16-24°C. Grejanje prostorije dolazi u obzir samo lokom zime. Na
primorju se ¢ak ni zimi ng mora grejati. O grejanju mozete detaljnije
titati u poglaviju o uredenju prostorije.

Prostoriju za fruktifikaciju, ako je slabo osvetljena, preko dana
(ne moZete Citati) treba osvetliti. Na povriini supstrata osvetljenje
treba da bude iznad 40 luksa. U prostoriji velicine 4 X 5§ m dovoljno
je montirati 4 kom. neonske cevi od 40 W, mada se moZe koristiti |
samo jedna obina sijalica od 100 W. Rastuc¢im plodovima za nor-
malan razvoj potrebna je izmena svetla i tame. U toku dana gljivama
je dovoljno B-12 sati dnevnog ili veStafkog svetla. U potpunom mra-
ku, ili slabo osvetljenoj prostoriji, rastu samo =korali«, umesto for-
miranja normalnog fesira, odnosno ako nema dovoljno svetla
strucak moze da bude vedi i klobuci manji.

Pored optimalnog osvetljenja neophodno je obezbediti i dobru
ventilaciju. Vazduh u prostoriji treba izmeniti 5-10 puta za sat vre-
mena. Neki autori smatraju da je potrebno menjati vazduh i 20 puta
na sat tokom plodnog perioda, kao i u periodu inkubacije. Po mom
migljenju, ako postavljate ventilator, onda neka mu kapacitet bude
10-20 puta vedi nego kubatura prostorije. Na grimﬂr. za prostoriju
velifine 4 X 5 m, visoku 2 m i zapremine 40 m”, tgeba ugraditi vén-
tilator €iji je kapacitet uduvanja od 400 do B00 m~ vazduha na sat.
Za ovu svrhu vise odgovara ventilator sa regulacijom obrtaja, kako
bi se, po potrebi, smanjivao ili povecavao broj obrtaja elektromoto-
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ra i regulisala kolitina vduvanog vazduha, Takode se mogu ugraditi
i 2-3 manja ventilatora u prozore, tako da se, po potrebi, ukljutuje
jedan ili vife njih. Pri davanju podataka za ventilatore nisam uzimao
u obzir mogucnasti prirodne ventilacije u prostoriji. Otvaranjem
vrata i prozora (promaja), moguce je obezbediti dovolinu koli¢inu
varduha za 50-300 kg supstrata. Potreba sveZeg vazduha za 100 kg
supstrata je 20-50 m™ /sat. Iskusan gljivar zna po rastu i izgledu glji-
va da li gljive imaju dosta varduha. Kod gajenja gljiva na vecoj ko-
li€ini supstrata potrebno je i vertikalno meSanje vazduha.

Ma mifoj temperaturi potrebe za sveiim vazduhom su manije,
npr. na l-;mpfraturi od 10°C za 100 kg podloge treba obezbediti sa-
mo 10 m™ sveleg vazduha na sat. Na lempﬂeraturi od 18-22°C potre-
be za vazduhom su znatno vece, 20-50 m™ za sat vremena. Drugim
recima, ako koristite ventilator, preko zime, proleca i jeseni, molets
maksimalno smestiti u edredenu prostoriju dve tone podloge, a pre-
ko leta samo tonu,

Prostoriju ne treba nikad do maksimuma napuniti, ve¢ njen ka
pacitet koristiti najvife do 60%. Npr., ako vam jafina ventilatora
omogudéava smestaj 1000-1500 kg supstrata, ipak se spremite 2a ga-
jenje samo oko 500 kg podloge. Za%to? Leti temperatura u prostoriji
moZe da skofi i za 3-4°C, pa ventilator treba da ima rezervu u snazi
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da bi mogao da obezbedi potrebnu kolitinu vazduha. U sluéaju ma-
njeg kapaciteta ventilatora, zbog nedostatka kiseonika, ceo ciklus
plodova moZe da propadne.

Relativna vlaZnost vazduha u prostoriji u toku plodnog perioda
treba da bude 80-90%. Viaznost vazduha se meri higrometrom. Po
potrebi, polivajte pod prostorije, prskalicom raspriite vodu u vaz-
duh. Gljive, dzakove i blokove, po moguénosti, nemojte direktno
prskati ili polivati vodom, ved uvek treba obezbediti odgovarajucu
vlaznost vazduha. U inostranstvu (Italija) postoje posebni ovlazivaci
vazduha koji raspriuju vodu u vidu =magle=. VaZno je da supstrat
uvek bude vlazan, ne sme da se isusi. U literaturi neki autori prepo-
rufuju direktno zalivanje podloge jednom dnevno. Medutim, zali-
vajte blokove samo onda ako nikako druk€ije ne moZete obezbediti
odgovarajuéu viaZnost vazduha. I u tom sluéaju, umesto zalivanja,
bolje je vodu rasprskati, jer gljive upijaju u sebe sitne Eestice vode.
Treba ih prakati samo ako je neophodno jednom ili dva puta dnevno.
Po pravilu, u prostoriji sa rastucim plodnim telima gljiva treba obez-
bediti relativiu viaZnost vazduha 80-90% i to ne polivanjem bloko-
va i d2akova, nego polivanjem poda i raspriivanjem vode u vazduh.
Do kraja plodnog perioda, ako je relativna via¥nost vazduha obez-
bedena, u supstratu wvek ima dosta vlage za normalan rast u svim
fazama razvoja gljiva.

Pored temperature i vlage, vaZnu ulogu igra i brzina strujanja
vazduha. Ona je optimalna kad je 3 cmisec. Ako je iznad 12 em/sec
redovno dolazi do isuSivanja supstrata i pored visoke viaZnosti vaz-
duha (95-100%).

Foleci gljiva mogu se pojaviti na svim rupama na foliji, ali nece
se od svih razviti grozdovi normalne veligine. Cak 30-40% tih sitnih
grozdova (otprilike kao nokat palca) moZe da zaostane u razvitku, da
»uvenes, jer ce drugi, brzorastuéi grozdovi, odvuéi hranu od njih.
Zbog ovoga se ne treba brinuti, vaZno je da koli€ina razvijenih plo-
dova bude veda od 10% teZine supstrata. (Sa 100 kg podloge treba
ubrati barem 12-20 kg gljiva.) Ako je vlainost vazduha izmedu 50-
T0%, u tom slufaju vedina grozdova mode da se osudi. U mnogim
slucajevima prvi ciklus plodova mo#e &ak i u ovakvim uslovima (su-
vom vazduhu), da raste, jer je snaga micelije veoma izra¥ena, ali
prinosi ¢e ¢esto biti upola manji, u odnosu na proizvodnju gde je
vlaZnost varduha normalna, tj. B0-90%. U drugom ciklusu prinos
mozZe biti smanjen a u tredem moze sasvim da izostane, ili da se glji-
ve osuse jof u poletnoj fazi razvoja.
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Postoji moguénost da sami izradite izmenjivaé toplote, s kojim
moiete regulisati toplotu i vlaZnost vazduha koji ventilator uduvava
u prostoriju. Ovaj izmenjivad toplote bazira sz na koriScenju vode,
pa preko vlaZnih povriina, vazduh koji ulazi bice fak ofidcen i od
prafine. Narofito u letnjem periodu gljive povolino reaguju na ula-
zak rashladenog svefeg vazduha. Zatim je potrebno obezbediti | do-
datno grejanje.

Jednostavnije refenje je ako se na ventilator montira plastino
crevo, odakle kaplje voda. Voda <e se, zbog strujanja vazduha,
raspriiti i brzo isparavati.

Gljive se javljaju u ciklusima u proseku svake druge nedelje.
Mali Evoridi sa sitnim tamnijim tafkastim klobucima za 5-7 dana na-
rastu, i moZete ih brati. Na niZoj temperaturi gljive sporije rasto
(10-14 dana). U podetku gljive podnose i visoku relativon via¥nost
vazduha (95%), ali kasnije veci plodovi se oftecuju i prestanu da ra-
stu. Gljive (grozdovi) su za berbu kada se zavrouti rubovi klobuka
isprave. Dalje ne treba cekati, jer prezrele gljive postaju Zilavije i
ispustaju ogroman broj spora. Kod nekih ljudi spore mogu izazvsti
alergiju. Interesantno je znati da svaki stoti Sovek moZe da postane
alergitan ako se bavi branjem bukovade. Alergija se ispoljava u vidu
kaslja, tedée u vidu visoke temperature sa bolovima u raznim delo-
vima tela, uglavnom u lednom delu. Na sreéu, ova osetljivost dosta
brzo moZe da iffezne i obaoleli dalje mo2e da radi sa gljivama. Posle
izvesnog vremena alergija mode opet da ze pojavi kod iste osobe i
tada je najbolje ostaviti ovaj posao. Da biste izbegli udisanje spora
kod zakasnelog branja bukovade, stavite Cislu maramicu na nos i na
usta. Kada se na donjim klobucima u svakom grozdu vidi fina, bela
pradina (spore), znak je da je jedan dan ranije trebalo skinuti gljive.

Ddredivanje zrelosti grozdova iziskuje malo praksa. Povucite
vrhove prstiju sa strane lamela (listica) od strutka prema rubu klo-
buka. U fazi pre punog zrenja gljiva, nedto vedi otvor, tj. tvrdodu,
cete osetiti narodito na rubu zhog uvinuda istog. Kad se rub potpuno
ispravi, on postaje meksi i tada mozete ceo grozd skinuti.

Sa d¥akova otkidajte uvek ecele grozdove gljiva, ili ih odsecajte
noZem s blokova sasvim blizu supstrata. Uvenule potetke grozdova
odmah treba odstraniti, jer mogu da budu izvor infekcije. (Sa stru-
janjem vazduha spore plesni se naglo 3ire!) Ubrane gljive sakupite u
neku gajbicu ili v Ple,tenu korpu, a nikako u najlonske kese. Na sob-
noj temperaturi gljive se Cuvaju najvife 48 sati, na temperaturi 5-
10°C 4 dana, a u hladnjaku najvise & dana (2-5°C). Ako proizvodite
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gljive i za prodaju, onda grozdove treba ofistiti od ostataka supstra-
ta | odseéi tvrde delove strufka. Grozdovi se ne moraju rastavljati,
ali ako se rastavljaju, lakse 1 brie se gljive sortiraju po veliCini.
Duzina strucka gljive prve klase ima samo 4 em. Gljive se pakuju u
manje kartonske kutije ili u najlonske kesice po 250 g ili 500 g. Ne
treba praviti veda pakovanja, jer se veca koliina gljiva lak3e kvari
Po pravilu, nakon berbe, gljive u roku od 3est sati treba da stignu do
kupca. U najlonske kese gljive se pakuju samo onda ako u roku od 3
sata dospeju u ruke kupaca. Kupljene gliive &to pre treba staviti u
frizider na oko 2-5°C (bez najlona).

Pleurotus ostreatus (zimska bukovada) razvija najvece grozdo-
ve. Klobuci mogu narasti i na 15-30 cm veliing (prosecno 10-15
em). Strufak mu je mek3i nego kod hibridnih sorti P. floride. Sadr#i
najvise belanfevina medu vrstama bukovage. Klobuci su od tamnosi-
ve — mrkosive do sivkaste plave boje. Vrlo je aromatican. U odno-
su na hibride donosi plodove 3 nedelje kasnije i bez =hladnog 2oka-
nema plodova. Najlepe klobuke razvija na 10-15°C. Raste i na 18-
20°C ako su gljive krenule na nizoj optimalnoj temperaturi. Gaji se
od podetka jeseni do kraja proleca.

P. florida ima manje klobuke, u proseku 5-10 cm, no gljive
znaju narasti i na veli¢inu od 20 cm. Strucak mu je nefto tvrdi od hi-
bridnih sorti i od P. ostreatusa. Gaji se preko leta.

P. Saca, razne hibridne sorte dobijene su ukritanjem P. florida
1 P. ostreatusa. Ove sorle se gaje cele godine. Sorte kao ito su: P,
ervugii, P. pulmonarius, P. columbius, P. cornucopie kod nas se jod
ne gaje u vecim koli¢inama.

Gljive svojim izgledom i rastom pokazuju da 1i unutrasnja klima
u prostoriji zadovoljava potrebne uslove. U potpunoj tami rastu sa-
mo korali, ne stvaraju se klobuci. Dug strucak je znak nedostatka
vazduha i pomanjkanja svetlosti. Na visokoj temperaturi, u nedo-
statku kiseonika, gljive se deformisu u obliku kasika. Gljive se mo-
gu deformisati i zbog pojave raznih mirisa, na primer od ulja, benzi-
na itd. Do deformacije dolazi i zbog nepravilnog koridcenja sredsta-
va protiv insekata u plodnom periodu. (Detaljnije v poglavlju »zasti-
ta gljiva=) Ako se podloga, u nedostatku vlage isuii, dolazi do
smanjenja prinosa, a ako se preteruje s polivanjem supstrata, i ako je
viaznost prevelika u prostoriji (25%-100%), dolazi do bakterijske
infekeije, pojave trule2i u supstratu i u gliivama, Ma visokoj lempe-
raturi ova pojava bice jos izrazenija. Od 100 kg viaZnog supstrata
ofekuje se 10-25 kg, a po literaturi i 30 kg gljiva. Na nekim dZako-
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vima ¢e biti i 30% roda (rafunajuci 100 kg), ali v proseku prinosi
nisu veci od 20%. Najveci su prinosi u industrijskom gajenju zbog
bolje termigke obrade supstrata (fermentacija se vr%i 2-3 dana). Kod
gajenja gliiva na amaterski nadin ve¢ 15-18% prinosa predstavlia
VEOIMa UNOSAN posac.

Prvi ciklus plodova je, uglavnom, 50-75% od onog prinosa koji
ukupno mofete ocekivati, a to znaci da <e se najveci deo plodova
pojaviti u ovom ciklusu, Preostali ciklusi postepeno daju sve manje
gljiva. Tokom plodnog perioda micelija sve vise slabi, sve je manje
otporna prema bolestima. Mnogi uzgajivaci praktikuju, kao u indu-
strijskom gajenju, da, posle drugog ciklusa pojave gljive, prekidaju
proizvadnju i pripremaju nov materijal.

Posle plodnog perioda, zdrave blokove modete osusiti | samleti
i u odredeno] srazmeri medati sa drugom stoénom hranom, pa Lako
davati stoci. Miceliju modfete doti | svigama, ali i Zivini. Istrofena
micelija je | korisno dubrivo za badto. Ona mode znalno da poveca
pringse povreéa: paradajza, salate, kineskog kupusa i dr. Istrobeni
supstrat se ohitno meda i sa raznim dubrivima i otpacima organskog
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porekla, pa se, nakon kompostovanja, koristi za dubrenje baste ili
gajenje glista ( Lumbricus rubellus).

Ako nakon 2-3 ciklusa berbe gljiva odstranite supstrat iz prosto-
rije, zdrave blokove mozete usaditi i u zemlju. Za gajenje gljive =iz
zemljes koristite samo zimsku sortu. Za blokove iskopajte odgova-
rajuci kanal, tako da, nakon smegtaja blokova poloZeno u kanalu, na
njih nabacite 2-5 cm sloja zemlje. Zemlju nemojte utabati, jer mice-
lija treba da dobije dovolino vazduha. Ako je zemlja jako suva, stra-
ne kanala polijte vodom, ali da ne dode do formiranja blata. U kanal
se postavljaju blekovi bez folije. Ako ste supstrat usadili u zemlju u
prolece, preko leta, povremeno, blago polivajte gornji sloj zemlje
vodom. U jesen (oktabar, novembar) cete dobiti lepe prinose zimske
. bukovage. Kombinacijom gajenja u prostoriji i u =zemlji« moZete
dobiti prinose | do 30%.

Vrlo je vaino da istrofene supsirate, dfakove, blokove, ne sku-
pliate blizu prostorije za gajenje gljiva, jer mogu biti izvor zaraze
musicama, gljiviénim komarcima i dr.

U plodnom periodu, dok gljive rastu, zabranjeno je prskanje i
zapraivanje insekticidima. Kada na dZakovima nema gljiva, a sup-
strat je prekriven folijom, mofete zapratiti izmedu ciklusa Neo-pi-
troidom na ved opisani nacin. Goli supstrat ne prskajte i ne pragite
bilo kakvim sredstvom. Ako su u prostoriji za gajenje gljiva prisutni
u velikom broju muice, komarei, mofete ih zadimljavati dimnim
patronama Bladafum. Nakon dimljenja, gljive se ne smeju brati 48
sati.

MOGUCROST VLAHINIA VAFDUMA. i 7HD 1 PLARON. & VENTILATOR (UCRADEN U PRIGEOR]. 4 VAZ-
BLH. L PLASTIONA BANTA & VIOIA. 7. INFLEZUSK] 0OMPLET ZA DAVAMIE INFUZDE (ROLNICET. B KAP
VOBE, 9, VODEMA PARA. 0. RUPE M FOLUL 11, CREVO OO FOLUE.




Posle 20-30 minuta otvorite vrata, prozore, ukljucite ventilato-
re, tj. dobro provetrite prostorije 5-6 sati. U plodnom periodu treba
izbegavati koriScenje insekticida.

Najbolje je na vreme izvrditi sve preventivne mere, potrebne za
uspesnu proizvodnju bukovaZe. U prolece, u jesen i zimi samo
vecom higijenom i preventivnim merama mo2ete podinama gajiti
gljive bez bojazni od vece infekcije, narogito komarcima,




GAJENJE BUKOVACE NA DRVENOM MATERIJALU

U priredi bukovada raste na drvetu, u zatvorenim prostorijama,
na panjevima i na trupcima. Sumari su prvi gajili bukovadu oko svo-
jih kuca. Ako bi nasli u Sumi plodne trupce, smestali su ih na za-
senfeno, hladno i vlaZno mesto, po potrebi kad je vreme bile dosta
suvo, zalivali su ih i tako su imali tokom godine bukovadu oko svo-
jih kuéa.

Profesor Falk iz Nemacke (1916) prvi je uspeo s uzgajanjem
bukovate na drvenom materijalu. On je vec koristio sterilno seme, a
za podlogu semena koristio je usitnjenu slamu. Liese (1934} i Lu-
thardt (1940) su, kasnije, usavriili gajenje na trupcima. lzmedu
1950. i 1960. vrieni su eksperimenti i na industrijskom nivou. Nisu
dobijeni ofekivani rezultati, jer plodni period je trajao samo 1-2 me-
seca tokom jedne godine. Klimatski uslovi mogu biti vrlo varljivi,
pa tako i prinosi. Poito se ovakvo gajenje nije pokazalo rentabilnim,
skoro je u svim evropskim zemljama obustavljeno industrijsko ga-
jenje bukovace na trupcima.

U poslednje vreme u Istoénoj Nemakoj ponovo znatnu koli¢inu
gljiva proizvode industrijski na trupcima. Trupci od tvrdog drveta,
nakon nekolike goding iskorifcavanja za proizvodnju bukovade (mi-
kodrva), su veoma padesni za raznovrsnu upotrebu.

TeZina mikodrveta je tri puta manja od prvobitno tvrdog drveta,
ali je vrlo elastitno, porozno, sunderaste konstrukcije. Lako upija
razne hemikalije (parafin, staklenu vodu, kalcijumklorid itd). U
NDR-u od mikodrveta, wtopljenog u parafin proizvode se olovke
(veé od 1960. g.), i tako je potpuno ukinut uvoz cedrusovog drveta
iz Afrike. Po Schusteru (1963), ake 5o faikodrvo potopi u kaleijum-
klorid, postaje otporno na vatru. Eksperimentife se i sa kori§cenjem
mikodrveta u tekstilnoj, avicindustriji i u Casovnifarskoj industriji.
Rezultati ovih eksperimenata obecavaju mnogo. Najverovamije de
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industrijske gajenje bukovade na trupcima uskoro doZiveti svoju re-
nesansu i u drugim zemljama.

Gaojenje bukovace oko kude, prvenstveno za sopstveno snabde-
vanje, za svakoga je izvodljivo. (Iziskuje znatno manje ulaganja ne-
go gajenje na poljoprivrednim otpadnim materijalima.)

MICELUA RASPORELNEM A A POVREING PANIA

Najpogodnije su sledede vrste drveta: topola (Populus), vrba
(Salix), cer (Quercus cerris), bukva (Fagus silvatica) i grab (Carpi-
nus betalus)., Dobre su i sledece vrste drveta; breza (Betula), dud
{Maorus), lipa (Tilia) kao i trupci, panjevi od vocaka. Sa jovom, ja-
senom, bagremom i raznim vistama bora ne vredi eksperimentisati,
jer su prinosi na njima vrlo slabi. Dokazanc je da bukovaca daje naj-
vede prinose na ceru i na bukvi (Terpo-Rimbcei, 1975).

Na tvrdom drvetu, faza inkubacije (micelija uraste u drvo, tj.
obraste ga) traje duze, takode i plodni period, ali su i prinosi vedi
négo na mekom drvetu,

Koristi se svede isefeno drvo, jer ovakvo drvo sadri dosta via-
ge, a druge gljive, koje takode mogu rasti na trupcima joS ga nisu
stiple zaraziti svojim sporama. Najkasnije za 3-4 meseca nakon
sefenja drveta treba inokulisati trupee i panjeve, jer ¢e kasnije (zbog
isufenja i zaraZenosti drveta rezultati inokulacije biti nesigurni). Ne-
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PANT POKRMVES POLITOW

PFANT PORRINYEN FOLIFM 1 ZEMLIOM

posredno pre cepljenja trupce isecite na manje komade. Koru drveta
ostavite na trupcima, jer Stiti drvo od isusenja.

Koju vestu micelije koristitl? Za gajenje bukevade na drvenom
materijalu najbolja vrsta je Pleurotus o<treatus (zimska bukovaa).
Moiete koristiti i seme letnje bukovace (P. florida) ili raznih hibrid-
nih sorti. Sve letnje sorle vole toplotu i donose plodove od ranog
proleca do kasne jeseni. Preko leta dvokrilci priginjavaju velike &te-
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te, te se gljive mopu ucrvljati. Zbog opasnosti od dvokrilaca prepo-
rucljivo je korifenje samo zimske bukovale Pleurotus ostreatus,
Ona donosi plodove samo kasno u jesen kada je proseéna temperatu
ra ispod 15°C. Opasnost od dvokrilaca je tada mala zbog niske tem-
perature.

Drveni materijali koji se koriste u gajenju treba da sadrze vite
od 50% vlage. Svee iseteno zdravo drvo odgovara ovom zahtevu,
jer ako se pojavila neka parazitna gljiva ili je trulo, plesnivo, nije za
inckulaciju. Za ovu proizvodnju najpogodniji su trupel promera od
30 cm. MoZete koristiti deblje | tanje trupce, ali manje od 15 cm nije
preporutljivo jer donose manje gljiva,

Neposredno pre inokulacije dufi trupci se presecaju na komade
dufine od 30-50 cm.

Gajenje mozemo podeliti na sledeée faze: inokulacija (ceplje-
nje), inkubacija i plodni period.

fnokulacija

Nemafki istrazivati predlatu cepljenje u jesen, kada imate na
raspolaganju svete isefeno drvo, kake bi se sledece jeseni sigurno
pojavili prvi plodovi &ak i na tyrdom drvetu. Prinosi ¢e biti vedi, jer

FIMESEA BUKOY AL A NA DRVETL
(FOTC: JOREF ARMOLD, SUROTICAI
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¢e faza inkubacije biti dvostruko dua nego kod ceplienja u prolede.
U praksi, ipak, u prolece se vife materijala inokulife nego u jesen,
jer se u rano prolece v Sumama sece vise drveta.

—a73 ceplienje drva najpogodnija je micelija na bazi razdrobljene
gapurike, ali moZe se koristiti | seme na bazi Zitarice. Osnovno je da
miceliju treba dovesti u kontakt sa drvetom na ito vecoj povrdini, jer
§to je manja dodirna povriina, uspeh ceplienja je srazmerno nesigur-
niji. Prorai¢ivanje je uvek sigurnije ako micelija wraste u drvo iz
vige pravaca. Zato kod komada trupaca sloj micelija treba da bude
nanasen sa obe strans.

¥ Ako #elite da inokuliSete duzi trupac u vodoravnom polozaju,
treba da pretesteridete oblice do polovine na svakih 20 cm dudine,
Ureze treba da pravite naizmenicno, sa jedne i druge strane drveta,
zatim se seme stavlja u zareze. Na dulim trupcima, na panjevima,
moZete da izreZete | komade drveta klinastog oblika. Makon ceplje-
nja, te klinove treba vaditi nazad i zakucati ih jednim ekserom.

== Takode mogu se izbufiti upe u drvetu, pa ih napunite semenom
gljive. Za inokulaciju panjeva ova metoda je nesigurma, jer kod
svede iseCenog drveta u panju se rupe brzo mogu napuniti sokovima,
pa tako mo2e biti uniStena micelija. Ako izbusite vise rupa, uspeh de
biti sigurniji. Na komadima trupaca bugite bar Eetiri rupe Sirine -3
cm dubine 2-4 cm. Podto ste rupe napunili micelijom, zapusite ih
glinom, ili ih mo2ete pokriti i najlonom i malim ekserom priévrstini,

Jedinag prednost inokulacije u rupe je u tome 3to sa vrle malom
kolicinom micelije modete cepiti dosta drveta, ali uz znatmo veci
trud nego kod drugih metoda.

Gde wrSiti inokulaciju? Inokulacija (nanofenje micelije) na

povriinu trupca, kao i inkubacija podjednako se vrii u jami, ukopa-
noj lgji, podrumu, nekoj drugoj prostoriji, ili na konaénom mestu
Lrupaca.
.J‘:Hg}faznu je znati da tokom inkubacije preko leti, temperatura ne
sme da se popne iznad 22°C, a relativna vlaZnost vazduha treba da
bude 80-90%. Zato su za inkubaciju najpogodniji duboki podrumi i
jame.

Za jamu ili ukopanu leju izaberite zasenieni deo basle gde ne
preti opasnost od pedzemne vode. Jama se iskopa 3-4 dana pre ino-
kulacije. Jama ima: Sirinu | m, dubinu 1.3 m, a duzinu po potrebi.
Iskopana zemlja se polaZe samo na jednu stranu jame. Na dno se ba-
ca sitno seckana slama u sloju od 2-4 cm, ili piljevina od 0,5 cm. U
nekim sluéajevima ovaj sloj se zamenjuje plasti¢cnom folijom. Na to
se slaze micelija u debljini od 0,5 cm (seme bukovale razmrvile ru-
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FRILAN ROND ZEBMEKE .il;:'ﬁll'lr.'.!.'l'_ HA
(FOTD; BELA BORDAS GODOLLD, MADA

kom, u Cistoj posudi), zatim se poredaju sveZe pripremljeni trupci.
Na gornjoj povrSini trupaca takode se stavlja sloj micelija od 0.5
cm, na to ponove dolazi slej trupaca, itd. Najvise se preporucuje
cetiri reda trupaca jedan na drugi u ukupnoj visini od 120 cm (4x30
cm = 120 cm). Jama se pokrije daskama, ili granjem, na to dolazi
plasticna folija (na foliji izbufite nekoliko rupa ekserom). Na sve to

L]
IOELLATLA TRUPACK LF &) PODRLMLU
Aj L BAML 1. FOLIA, 2 MICELLA, 3, ZTEMILIA
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se baca sloj zemlje debljine 10-20 cm, koji se ostavlja u rastresitom
stanju. DuZ jame, na razmaku od 35-30 ¢m, sa obe strane iskopa se
kanal Eirok 30 cm, a dubok 10 ¢m. U toku leta, nedelino jednom,
kanal se napuni vodom, da bi vlaZnost vazduha u jami bila 30-90%.

Ako ste u prvoj polovini juna izvrsili inokulaciju, poetkom
septembra trupce mozete vaditi iz jame (veé su pobeleli). Ukopajte
ih u zemlju gde zelite da donesu rod bukovade. Pri tome vodite
ratuna da trupci ne smeju biti izloZeni direktnom dejstvue sunca. Za
ovu svrhu najvige odgovara reda Suma, ili mesta gde ima dosta koro-
va. Trupce ukopajte u zemlju do jedne trecine ili jedne polovine nji-
hove duine. Razmak izmedu njih treba da je barem 30-50 cm. Ako
je zemlja suva, pre ukopavanja trupaca malo zalijte vodom, tako da
se ne stvara blato. Micelija iz drveta uraste u zemlju odakle moZe
koristiti vodu i druge hranljive materije iz zemlje. Zato trupce koje
ste usadili u zemlju ne treba dirati, jer se mogu lako poremetiti i
oftetiti hife koje su urasle u zemlju. Razmak izmedu trupaca ne sme
biti manji od 30 cm, jer se gljive medusobno odteduju. Korov koji
raste oko trupaca ima zastitnu ulogu, ali kada gljive ve¢ po€inju in-
tenzivng da rastu, korov pokosite, jer mo2e da ofteti ili zaprlja glji-
ve. Ako je velika susa u toku jeseni, povriinu trupaca zalivajte jed-
nom dnevno sa 2-3 mm vode.

Inokulacifa | inkubacija u podrmy. Radovi oko inokulacije tru-
paca su istovetni sa onima u jami. Na pod podruma ragirite foliju. na
to razporedite eloj micelije (0,5 cm) zatim postavite jedan red trupa-
ca, Na njihov gornji deo se takode rasporeduje sitno izmrvljena mi-
celija, zatim sledeci red trupaca, sloj micelije itd. Na taj nacin jedan
sstub« s¢ sastoji od najvide cetiri trupca. Na gornjem redu prethodno
odsecen vrh trupaca (2-4 cm) se vraca | zakuca ekserom, Gomilu
sstubova« pokrijte plastitnom folijom. Pofetkom septembra pobele-
le trupce usadite u zemlju van kuce, u basti itd. na vec¢ opisani
nagin.

TRUPCT UKOPAKE L ZEMILIU KA MESTL GOE OF DONETI FLODOYE | ZEMLIA
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Bl

INOKULACUA BUPES TRUMCA: &) 1. FEMLEA, ? FOLDA, 3 MICELUA U UREZLL B) UK ARIANIF 2078107
EA THUPATA.

Inokulacija i inkubacifa trupaca na mestu fruktifikacije. Isko-

jte za svaki trupac posebmu jamu ili dudi kanal. Na dno kanala ili

jame postavite plastiénu foliju, zatim po njoj ragirite pripremljenu

miceliju u sloju debljine 0,5 cm. Na miceliju postavite trupce, Na

gornjoj povrSini trupaca rasporedite miceliju, zatim pokrijte foli-

Jom, pa zemljom debljine 10-20 cm. Pofetkom septembra uklonite
sa trupaca zemlju i foliju.

Inokulacija panjeva

Na ravnoj povréini panja radirite sloj micelija od 0,5 em. Po-
krijte plasticnom folijom, zatim nabacite sloj zemlje debljine 10-20
cm. Panjeve otkrivajte pocetkom septembra. Ako je precnik panjeva
20-40 cm, litrom micelije obitno modete inokulisati 5-10 panjeva,
Motornom testerom na panju mofete napravitl i klinaste ureze, pa
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tako nastali otvor napunite micelijom. Zatim se klin pazljivo zakuca
ekserom. Gornji deo panja se prereZe testerom, visina odselka treba
da je 2-4 cm, i nakon nanoenja tankog sloja micelije na panj, od-
sedak se vraca i zakuca ekserom. Mogu se buditi i rupe u panju, pa
ih puniti micelijom. Inokulaciju je najlakse izvesti prostim nanofe-
njem sloja micelije na povrSinu panja, posle €ega se pokriva najlo-
nom. Kod ovih metoda obavezno pokriti panj zemljom da tokom leta
ne hi doflo do isuienja drveta.

A} IZBUSENE RUPE MA KOMADU TRUPCA; 1. RUPE B) PRESEK TRUPCA: |, RUPE, 7. MICELLIA L RUFL

U gustoj Sumi, gde je samo poneko drvo isefeno pa panjevi nisu
izlofeni direktnom suncu, panjeve ne morate pokrivati zemljom,
Zemljom pokrivene panjeve otkrivajte pofetkom septembra.

PFIOKULACTA TRUPACA KA MIBIOVOM KONACHOM MESTLU: I, ZEMLIA, 2. FOLUA, 3 MICELUA.
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Ako je inokulacija izvriena najkasnije u junu i svi spomenuti
poslovi oko trupaca obavljeni na vreme, gljiive e se pojaviti krajem
septembra, tokom oktobra i novembra. Prvi izdanci plodnih tela po-
Javice se posle vecih noénih zahladenja, u roku od 1-2 nedelje, a za
daljih 7-10 dana izdanci narastu do svoje prirodne velifine i mogu se
brati.

Na jednom trupcu gljive sazrevaju u isto vreme. Ako se prvi ci-
klus bukovade pojavio u oktobru, a u novembru nema jakih mraze-
va, do decembra se najéedce javija i drugi ciklus plodova. Jaki mra-
revi prekidaju period plodonofenja. Ako se u toku jeseni nisu poja-
vili plodovi, onda se preko zime, u blagom vremenskom periodu i u
rano prolece, gljive mogu pojaviti. Ake je zima blaga, moZete
oéekivati novi plodni period.

Na tvrdom drvetu &ak i Cetiri-pet godina mozete brati gljive.
Najvise gljiva se nabere u drugoj i trecoj godini. Na mekom drvetu
prinosi se smanjuju ved od trece godine. 5a 100 kg drveta, o prose-
ku, se nabere tokom 4-5 godine 15 kg, a najvise 20 kg, rede 25 kg.
gljiva. Ako ste inokulisali panjeve jednom litrom micelije moZete
proizvesti i 30 kg ghiva. Ako sie inokulisali trupce (na 30 kg drve-
nog materijala potrebno je 1 lit. micelije), 1 litrom micelije moZete
proizvesti 15-20 kg gljiva.

U industrijskoj preradi drveta, piljevine i ostalog otpadnog ma-
terijala ima u izabilju. Faza inkubacije pri korif¢enju ovih materijala
traje 2-4 meseca. Zasto? Micelija znatno sporije razgraduje celulozu
drveta nego celulozu otpadnibh poljoprivrednih materijala. Iverje i
piljevinu koristite uvek u mesavini sa poljoprivrednim otpadnim ma-
terijalima, i to prvenstveno sa slamom Zitarica. Modete koristiti ku-
kuruzovinu, Sapuriku, stabljiku gratka, pasulja, duvana, soje ntd.
Me3Sani supstrat, gde ima barem 50% iseckane slame, micelija vrlo
brzo proraste (za oko 10-14 dana) i, zavisno od sorte micelije, za tri
do Sest nedelja mozete imati prvu berbu gljiva. U meSavinu ne sta-
vljajte vise od 10% piljevine, jer ce se supstrat previie zgusnuti,
¢ime se moZe omesti normalno disanje micelije, lako s mogu poja-
vill infekcije, a supstrat se mode i upaliti.

Pri sastavljanju supstrata kolidina iverja moZe da iznosi 75%,
pod uslovom da se za preostali deo korish slamnata sirovina. Ako
koristite i razdrobljene Zapurike 1 tada je preporuéljivo prisusivo
slamnate sirovine u mefavinl barem do 10%. Za primenu iverja u
medavini mogu da poslu2e dva recepta:
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MOGUCHOET] INDEULACTE FANIEVA: | TP;:ILEJ-N. 1 ODSECAK, 1 MICELUA, 4 FOLIA, 3. KLIH. & [2-
BUSERA RUPA

1. 72% verja + 25% usitnjene slame, iverka ili sena + 3%
stofne krede + 0,2-0,3% urea.

2. 72% iverja + 25% stabljike =oie ili gragka + 3% stoéne kre-
de + 0,2-0,3% urea (karbamid).
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Mesani supstrati se vlaze dva dana, a zatim se obraduju ter-
micki. Ostali radovi su slicni kao $to je ved opisano u ranijim pogla-
vijima.

Plodni period na supstratu u &ijem sastavu je visok procenat
iverja, moze da traje 1-2 godine. Nakon inkubacije, blokove mozete
ukopati u zemlju bez folije, pokrivii ih slojem od 5-10 em zemlje.
Tokom prve i druge godine, plodovi bukovade ée izbiti nekoliko pu-
ta godisnje kroz tanak sloj zemlje.

Na kraju bih skrenuo paznju Sumskim gazdinstvima na gajenje
bukovate. Tezina jednog panja koji ostaje u zemlji je, u proseku, iz-
nad 50 kg. Jednom litrom micelija moguée je inokulisati i 10 panje-
va. Prinos u gljivama iznosi oko 10% od teZine panjeva, odnosno 50
kg gljiva sa 500 kg drveta.

Treba imati u vidu da je svetska cena bukovace uvek skoro ista
kao cena Cistog svinjskog buta. Zato proizvodnja bukovade moze bi-
ti veoma unosna u svim fumskim organizacijama. Od velikog
znalaja je i Cinjenica $to micelija za 3 godine toliko razgraduje celu-
lozu drveta da panjeve moZemo jednostavno izorati iz zemlje, Bez
inokulacije bukovatom panjevi se raspadaju tek posle Sest godina.
Proizvodnja bukovade na panjevima omogucava da nove 3ume
moZemo saditi ve¢ 3-4 godine posle sefenja Sume, a ne posle 6-7 go-
dina. Iz ovih razloga smatramo da je najjeftiniji, najbri i najprirod-
niji nacin za =uklanjanje«, 1. razaranje panjeva pomocu inokulacije
micelijom bukovage.
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INDUSTRIJSKO GAJENJE BUKOVACE

Da bi bilo koja sirovina mogla biti upotrebljena za gajenje bu-
kovade, pre inokulacije, ona se mora pasterizovati (dezinfekeija, de-
zisenkcija). Eksperimenti su Sirom sveta pokazali da za ovu svrhu
najvise odgovara vodena para. Usitnjene, delimi€no naviaZene siro-
vine treba drZati nekoliko dana u termitko dobro izolovanim komo-
rama (tzv. tuneli), gde u vazduhu struji 100% vodena para, a tempe-

Lopop
s

| .’Inr—.

NOLETHUGK A PROZEVORNIA TUKDVASE (PREM A ZTADEAZILL, 1973

1. mlin, 2. ransportna traka, 3. sabirni silos, 4. transportna traka, 5. mefanje sup-
strata sa rznim dodacima, 6. parenje supstrata, 7. hladenje, B. 9. umeanje miceli-
je, 10, 11, punjenje inokulisanog supstraia u diakove, 12. dfak, 13, odnokenje
dFakova w prostoriju za inkubaciju (faza provadéivania traje oko 20 dana)
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ratura komora u proseku se krede od 50-55°C. Tokom ove termiltke
obrade uduvava se ventilatorom 5-15% svezep varduba. U ovakvim
uslovima se u sirovini razmnoZavaju aerobni mikroorganizmi, koji
svojim prisustvom i svaojim metabolitima onemoguéavaju raznim
plesnima ($tetni mikroorganizmi) da se razmnoZavaju, a rast miceli-
je bukovade pospeiuju.

Kako izgledaju ove komore (tuneli)? Nazvani su tunelima jer s
dve suprotne strane imaju vrata. Pune ih s jedne strane, a posle de-
zinfekeije supstrat iznose na kraju tunela. Zidovi i vrata ove prosto-
rije su termicki vrlo dobro izolovani, jer bi inafe tedko bilo odriati
temperaturu na 50-55°C, a da ne dode do velikih energetskih gubita-
ka. Kod termicke izolacije vEednn:{t wk« mora biti 0,4-0,5. U prose-
ku povrdina poda je 40-50 m*, a na 1.5 m” poda ide oko tona sirovi-
ne. U jedan tunel proseéne velidine staje oko 25-50 tona sirovine.

Pod u komorama je lazni (resetkasti pod) sa 25-30% pukotine.
Ispod poda su rasporedene cevi iz kojih izlazi vodena para. Ufm-
storiji vazduh se mesa ventilatorom, nivo meéanja je do 400 m™/to-
na/sat.

U pogetku potreba vodene pare je 5-10 kg/t/sal. Vodena para je
proizvedena parnim kotlom. Prvih 6 sati ne uduvava se sveZ vazduh
u prostoriju. Tokom ovog zagrejavanja tunela, kada se posle Zest sa-
ti dostigne temperatura vazduha od 55°C, poéinje vduvavanje
svefeg vazduha, a i to pomodu vgmi]amﬁl ispod la¥nog poda. Potre-
ba sveieg vazduha je 50-100 m™/t/sat. Sa ovom kolifinom sveleg
vazduha se postiu najbolji rezultati. Temperatura u prostoriji se re-
dovno kontroliSe u vazduhu i u supstratu (na vide mesta) pomocu
daljinskih toplomera.

Za 6 sati unutrainja temperatura u supstratu (usled brzog razm-
noZavanja zastitnih mikroorganizama) dostigne 59-60°C, dok je u
vazduhu 55°C. Nakon 6 sati, s uduvavanjem sveZeg vazduha (u pro-
seku 10%) postepeno se smanjuje temperatura u supstratu na 55°C,
koju odrfavaju u sirovini, a u vazdubu 32-38°C. Ovu temperaturu
odrfavaju tokom 36 sati (kondicioniranje). Hladenje supstrata traje
6 sati uduvavanjem hladnog vazduha. Opisani metod primenjuju u
zadruzi u Boroti (Madarska). (U nekim kombinatima hladenje vrie
12-24 sata.) U zadruzi »Duna« u Budimpesti podlogu zagrevaju do
70°C (tokom 6 sati) i na njoj dr¥e samo 2 sata. Temperaturu od 50-
55°C u podlozi odrZavaju 72 sata. Ispod 30°C podlogu hlade u tra-
janju od 6 sati. Slicne metode, sa manjim promenama primenjuju
sVe ustanove.
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Sral vazchuh (3 ~4570) g

PRIEAE TUNELA (FROGTORUA £ PASTERIZACUL SUPSTRATA U MASH | SUPSTRAT 2. LATH] Fﬁ:
CREY 12 EQIE IFLAF VODESA PARA, & RADLALNI VENTILATOR, & RUCKCA FA mnﬂﬂmm L3 i}
VAZTIUHA, b CEW £A DOVODENIE I5TROGENDG VARDUNHA (5 15%)

Sve sirovine se sitne mlinom &ekic¢arem na komadice od oko 1
cm. Dok supstrat putuje na pokretnoj traci od mlina do tunela, po-
mocu tuseva, supsiratu se dodaje potrebna koligina vode. U vodi je
rastvoren prafak BENLATE (10 g/100 | vode). Visina sloja sirovine
u tunelu obitno iznosi 1,5-2 metra. Posle opisane termicke obrade
sirovina ponovo dospeva na pokretnu traku gde, pomocu tufeva, po
potrebi dodaju vodu. Na kraju trake mehani¢kim putem ravnomerno
se dodaje i umesa odredena koli€ina micelije (na zrnima), Kolicina
micelije iznos| 1,5-3% racunajuéi na 100 kg supstrata, odnosno 1,5-
3 kg semena (3-6 litara). Inokulisani supstrat se puni u najlonske
dZakove (deblj. 0,04 mm) raznih dimenzija, posebnim punjafem.
D2akovi su perforirani (5 mm) na svakih deset santimetara. D2akovi
sa supstratom su tedki od 10 do 20 kg. U poslednje vreme gajenje
gljiva na blokovima sve vise -izlazi iz modes« i sve vife se Siri gaje-
nje bukovade na dzakovima,

Vedina kombinata i zadruga inokulisani supstrat u dzakovima
prodaje individualnim uzgajivacima. Uzgajivaci ce smestiti kupljene
dzakove u odgovarajuce prostorije, gde ée proteci period inkubacije
i period plodonoienja: U zadrugama gde se gaji bukovada, d¥akove
odnese u prostorije za inkubaciju. U pofetku u prostorijama je tem-
peratura Zduﬂ.tz_aﬁ'isnu od brzine rasta temperature unutar dZakova,
temperatura u prostoriji se posle tri do pet dana smanji na 20°C.
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OTYERER TUNEL

ZATWDREN TUNEL

Jedan vid industrijske prowzvodnje bukovade prema Zadrazilu
(1973, Zapadna Nemalka) odvijn se na sledeci nadin: usitnjena sla-
ma pokretnom trakom dospeva u sabirni silos, zatim do magine koja
umesa razne dodatke. Uparivanje supstrata na 100°C traje sat vre-
mena, zatim se supstrat hladi i pokretnom trakom prebacuje do
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masine za dodavanje odredene kolicing micelije. Na kraju supstrat
se puni u dzakove i dalje s¢ prenosi u prostoriju za inkubaciju,

Izgradnja kombinata, pogona za gajenje bukovale sa postroje-
njima za odrZavanje odgovarajuce klime u prostorijama gde gljiva
donosi svoje plodove, potrebnom radnom snagom za negovanje i za
branje gljiva, trazi velike investicije. U nedostatku kapitala, poljo-
privredne radne organizacije mogu izgraditi samo nekoliko prostori-
ja (tuneli) za rizaciju supstrata u masi i posle inokulacije
{unoenja micelije) isplatilo bi se prodati dfakove individualnim uz-
gajivatima. Otkup obranih gljiva bi mogla organizovati ista radna
arganizacija.

SECKANIE SLAME POMOCU MLINA CERICARA U ZADRLTI U VELIKDY GRELH [VOIVODINA)

Nesto veéa ulaganja su potrebna za varijantu objekta gde napu-
njeni dZakovi jod dve nedelje ostaju na odredenoj temperaturi (16-
20°C) u prostorijama za inkubaciju. Kad se veé vidi da je micelija
dobro zarasla supstrat (bez infekcije), d2akovi se prodaju. Uzgaji-
vafima ova varijanta vite odgovara. Zasto? Za dzakove, naroito u
hladnijim mesecima, tesko se obezhe”' 2 odgovarajuca temperatura.
Zatim dve nedelje ranije stiZe prvi talas gljiva u odnosu na prvu va-
rijantu, a to znaci da ¢e se u jednoj godini vise puta moci koristiti
iste prostorije za smestaj diakova.
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DREARDVI HASLAGAN] TEDAN U THR LG DEAKOVI U PLASTENBL U ZATIRUZI
U ZADRLZ] BUNAY U BURIMPEST] BOROTA U MADARSEL

Jednostavnija je izgradnja manjih komora (5-20 m™) za parenje
supstrata na 100°C, jer su znatno jeftiniji od wnela. Kod ovih ko-
mora potrebno je izvriiti mefanje vazduha ventilatorom,
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SORTE BUKOVACE

Mikolozi su veéinu sorti proizveli od gljive bukovate koju su
naéli u prirodi. Najpoznatija sorta u Evropi a i kod nas je Plewrofus
ustreatus (zimska bukovada).

U nasim Sumama moZemo pronaci vrlo mnogo varijacija ove
gljive, kaje se po boji klobuka, ¢vrstoci mesa i po ukusu dosta razli-
kuju. Za gajenje su izabrane najbolje sorte. Boja klobuka bukovace
je sivkasta, sivkasto braonkasta, ali moZe biti i sivkasto 2uckasta.
Klobuci su dosta veliki (pre¢nika u proseku iznad 8 cm) i mesnati.
Veoma su ukusne. Gljive dosta dobro podnose transport. Donose
plodove ¢im padne temperatura na oko 15°C, tj. podetkom jesenjeg
perioda. Plodni period je dosta dugatak. Od dana ingkulacije do po-
jave prvih gljiva éesto prode i 5-6 nedelja (kod gajenja na supstratu).
Bukovate koje donose plodove samo pod dejstvom hladnog Soka
nazvane su zimskim sortama.

Pleurotus florida je poreklom iz Severne Amerike, Neki autori
smatraju da je varijacija P. ostreatusa (P. ostreatus var. florida). Ga-
ji s& u mnogim evropskim zemljama. Kiobuci su manji, mesnati deo
je znatno tanji, gljive su krhkije i lak3e se lome nego plodovi zimske
bukovaée. Klobuk ima svetliju krem boju. Za donosenje plodova ne
iziskuje hladan temperaturni ok (letnja sorta). Micelija znatno brie
raste od zimske bukovale, plodove donosi za 2-3 nedelje.

Sve sorte bukovace koje su po izgledu klobuka slitne P. floridi,
i domesu plodove bez temperaturnog $oka u toku od 2-3 nedelje, na-
zivamo letnjim sortama.

U Evropi i kod nas gaje se, ali u manjem obimu, Plewretus cor-
nucopiae, Pleurstus eryngii, Pleurotus columbinus, Fleurotus pul-
monarius. Prvenstveno se korisie za ukritanje sa drugim sortama, za
proizvodenje nove hibridne sorte.
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U istofnoj Aziji gaje u manjem obimu Plewrons abolane, |
Plewrorus sapidusy. Owve sorte su poreklom iz istoénoazijskih Suma,
Gljive rastu i bez hladnog Soka. Vrlo su shiéne nado] zimskoj buko-
vali i tamnosive su boje, plodni period im je znatno kradi nego kod
P. ostreatusa,

U Indiji sve vife gaje u prirodi pronadenu gljiva Pleurotes oe
sus. Za supstrat se upotrebljava pirinéana slama, Yrlo je interesan-
tna ova sorta, jer raste na temperaturi od 21-35°C uwz relativiu
vlaZnost vazduha od 90%. Klobuci su ruZitasie boje. Gljiva je znat-
no mek¥a | ukusnija nepo zimska bukovala. Interesantno bi bilo i
kod nas gajiti u plastenicima i staklenicima.

U Japanu, ukr§tavanjem Lyophyllum aggregatuma sa Pleurotus
foridom, proizvedena je hibridna soria koja je nazvana =Shin-shi-
mefi«. Raste na temperaturi 25-35°C, gaji se na piljevini i iverju.
Iste prostorije za proizvodnju godidnije se vise (15) puta mogu isko-
ristiti. Nisu potrebni klima-uredaji ni preko leta, jer nema potrebe
za mnogo svezeg vazduha kao u druge sorte.

FLFLROT LS WD W 0 sADAESKE (FOTO: DE SaNDOR 100610)
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Ukrsavanjem Pleurotus ostreatusa | Pleurotus floride mikolozi
su proizveli nove hibridne sorte, koristedi tzv. multispornu metodu.
Cilj im je bio dobijanje novih sorti najboljim osobinama zimske i
letnje bukovade, koje ée u proizvodnji dati najbolje rezultate.

U Evrepi, Francuska i Madarska vec imaju mnogo novih hi-
bridnih sorti, koje daju bolji kvalitet u proizvodnji. Nemogude je
predstaviti sve evropske sorte, ali, s obzirom da se u proizvodnji i
stvaranju novih sorti najvise isticu Madarska i Francuska, neke od
njih cemo posebno istadi:

PLELROTUS HEBRIDA HT I M ADANEKH

Meadarska

Sorta L-2 proizvela je zemljoradnicka zadruga =Dunave u Bu-
dimpesti (Duna Mezdpgazdasigi Termeldszivetkezet) iz gljive
nadene u prirodi. Klobuci su debeli | mesnati, svetli i plavkasto siv-
kaste boje, Skoljkastog oblika i promera u proseku 10-15 cm (zim-
ska bukovata). Meso i lamele klobuka su bell, Strufak je kratak.
Gljive se pojavljuju pojedinaéno. Plodni period je dosta kratak.

Sorta L-5 (P 10-5). Zemljoradnicka zadruga »Dunav+ na sli¢an
natin je proizvela i ovu sortu. Plodni period je dosta kratak, gliiva
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[TRREM A BORT A 1K 3% 2 MAGAKSKE

brzo doneze plodove, Klobuci su skoljkastog oblika i rastu u groz-
dovima. Klobuci su debeli, mesnati, u proseku 10-15 ¢m promera,
boja je tamnobraonkasta. Lamele i meso klobuka su bele boje. L-5 i
L-2 rastu na temperaturi od B-18°C, Bez hladnog Soka ne donoss
plodove,

Hibridna serta H-7, poreklom i1z Madarske trenutng j& najpopu-
larnija u Madarskoj, £ap. Nemackoj i kod nas. Daje visoke prinose
i raste na temperaturi od 8-24°C. Klobuk je braonkaste boje, izvan-
rednog ukusa. Prvi ciklus plodova se javija veé 18-21 dana posle in
kubacije.

Hibridna sorta HK-35 poreklom je iz Madarske. Veoma je
sli¢na sorti H-7, raste pod istim uslovima, ali struak joj je znaino
kraci od H-7 a i za normalan rast tradi znatno manju koliinu svedeg
vazduha nego H-7. Ima bolji ukus nego H-7.

Francuska
Najpopularnija sorta je N° 3NN -3002 firme SOMYCEL, Klo
buk ima fuckasto sivkasto braonkastu boju. Kaste na temperaturi od
5-15°C.
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FIMER A BLKLW AN

Sorta N° 3003-2004 ima sivkasto plave klobuke. Raste pri 12-
20°C,

Somycel 3014 raste pri temperaturi od 18-28°C (P. pulmona-
rius).

Jugasiavija

Eod nas na triiftu mogude je nabaviti razne sorte Plewronis
ostreatusa 1 Pleurorus floride, P. pulmonarinsa, P. saca, | razne hi
bridne sorte bukovade (H-7, HK-35). U poslednje veeme hibridne
sorie se gaje najvise




FIZIOLOSKE PROMENE NA GLITVAMA

U vreme plodonofenja, micelija bukovale zahteva za rast mno-
go sve?ep varzduha (kissonika). Da bi »disanje« gljiva bilo normal-
no, vazduh u prostoriji za uzgoj treba izmeniti 4-10 puta na sar. Kod
pomanjkanja kiseonika ili kada dolazi do nagomilavanja ugljien-diok-
sida, gljive se deformifu. Klobuci ostaju wzani, levkasti, strufak ja-
ko zadebljan. Kod veceg nedostatka kiseonika i povecane koncentra-
cije uglien-dioksida, gljive masovno venu, pa ceo ciklus moZe da
propadne. Ako se posle ove male »katastrofe« popravi snabdevanje
kiseonikom, sledeci ciklus plodova ce biti dosta umanjen. Ugljen-
-dicksid, koji se stvara tokom disanja micelije | plodova, tefi je od
vazduha i nagomilava se na dnu prostarije. Zato je u manjim prosto-
rijama, gde je smeSteno viSe stotina kg supstrata, preporucljive
ukloniti iz prosiorije ugljen-dioksid (sa nivoa poda) posebnim venti-
latorom. Kod industrijskog gajenja pored ostalog prate i koncentra-
ciju ugljen-dioksida (CO2), koja treba da bude ispod 0,06 %.

Osverljenje jako utite na izgled plodova. U potpunom mraku ra-
stu samp gljive nalik na korale. Za normalan razvitak micelija i za
pocetak fruktifikacije ne treba svetlosti. Preko dana svetlost u pro-
storiji ne treba da bude jafa od 40 luxa (luksa), i to u trajanju od 8-
12 éasova. Svetlost jata od ove vrednosti mode da sprefava razvitak
pocetka plodova, te prvi ciklus gljiva moZe da kasni nekoliko dana,
pa i celu nedelju. Ovi podaci su uzeti iz literature. Medutim, tokom
5 godina gajenja bukovade ja nikad nisam zamralivao prostoriju, a
plodovi su se uvek pojavljivali na vreme. To znadi da svetlost na-
rofito ne smeta rastu gljiva.

Kod jaCeg osvetlienja klobuci postaju tamniji, struckovi deblji |
kradi nego kod slabijeg osvetljenja. Kod jakog osvetljenja iznad 500
luksa struckovi su toliko kratki, da klobuci zarad¢uju podlogu i mo-
gu se odsedi samo nolem sa povrdine podloge. Kod slabijeg osve-
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tlienja struckovi ¢e biti nenormalno dugi. Prekratak i predugadak
strufak nije prednost kod branja gljiva. StruCak je Zilaviji od kape,
za ishranu manje odgovaraju gliive sa duZim struCkovima. Iz toga,
najbolie su gljive koje imaju strucak dugacak u proseku oko 4 cm,
Promer klobuka podeljen sa duinom strutka treba da je izmedu 1,8-
2,0. Prostorija se osvetljava samo dok gliive rastu. Na visoj tempe-
raturi od 20°C treba vide svetla (oko 400-500 luksa), a na niZoj tem-
peraturi {pko 10°C) manje (100-200). Plodovi bukovale najbolje
mogu iskoristiti svetlosne zrake kratkih talasnih duZina koji imaju
[jubiCastu boju. Zato koristite neonske cevi, kaje daju plavkasto
osvetljenje (Tunsgram F7).

Na razvoj i izgled gljiva jako uti¢e i relativna vlaZnost vazduha
koja se meri higrometrom. U prostoriji za vzgoj bukovale smatma se
da je vazduh suv kada je relativna vlaZnost vazduha samo 50-70%.
L) tom sludaju najvedi deo plodova bukovafe mofe da se osufi. U
pofetku razvoja bukovade viaZnost vazduha je optimalna oko 92-
05%. Kad se primecuju izrasline u vidu évori¢a vecih od zrna
gratka (nakon 2-3 dama), vlaZnost vazduha s¢ smanji na 80-90%, jer
preterana viagnost (90-100%) smeta bukovadi o fazi daljnje frukuifi-
kacije.

NAGLY PAD WLARRORT] VAZDUMA (NA S0-00% ) ILAZIY A SUSENIE GLIIVA | FUCARIE RUBDY A,
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Ako je vlaZnost vazduha 95-100%, gljive su sasvim viaZne, le-
pljive kao pufevi, a kada ih skidamo sa povriine d2aka, i pri m"k[om
pritisku cedice se iz njih voda. Ako je provetravanje ned-:m.-lgna;r i

vazduh prezasicen vodenom parom, napola razvijeni grozdovi mogu
istruliei.

Gliive su jako osetljive na razne mirise | hemijska sredstva
(ulje, benzin iwd). Mepravilmm dimljenjem DDVP inzekticidima
(prekoracenje doze, predugo dejstvo sredstava) moZe se potpuno
unistiti celi ciklus plodova. Gljive se osuse, rubovi mogu potamniti,
a stru¢ak im s¢ moZe naduti u male loptice.

Ponekad na nekim dZakovima i blokovima javljaju se plodovi u
obliku izrasling, koje lice na karfiol. Ne stvaraju se klobuci nego ra-
ste belkasta masa, sastavljena od belih évorida. Deformaciju plodo-
va, t]. rast grozdova u obliku karfiola izazivaju razni toksiéni mate-
rijali iz vazduha (dim, izduvni gasovi, toksiéni materijali iz indu-
strijskih dimnjaka). U sledecem ciklusu gljiva na ovakvom diaku
mogu rasti potpuno normalni plodovi.

ROED U ORLIKY KARFILA

5
RAZ| TOKSICK] l::.llﬂu'r'l [MIRISE [EAZIW AL RANT (EAKFEHAT

Zrele plodove treba obrati pre nego 8o pofnu da ispudtaju spo-
re, tj. treba ih otcepiti sa povriine d2akova. Najbolje ih je odsedi sa-
svim blizu povriine supstrata, ako nema folije na supstratu,
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Uvek pazite na Cistocu. Ubrane gljive stavite u tistu korpu, ili
gajbu. Ako ste ispod d2akova 1 blokova stavili Eistu foliju, i donji
grozdovi Ce ostati Cisti, jer nece dodirivat zemlju i pod prostorije.
Posle berbe treba odmah nofem odstraniti ostatke prozdova sa
povriing blokova.

POSLE PREDYUGOG DIMLITNLA INSEK CITIDOM IR AR5 EC, KLOMIET S0 POSTALL LEVKASTI | RUDBOVI
5L 1M POTAMNELL
(FOTO: Dr3ANDOR KOR0)

U prvom ciklusu plodnih tela od moguéeg punog prinosa poja-
vice se 70% gljiva. U drugom ciklusu ve¢ samo 20-25%. A u
trecem i fetvrtom ciklusu precstalih 5-10%. Defava se da prvi ci-
klus bude slabiji. U tom sluéaju drugi ciklus bice znatno jai. U in-
dustrijskim uslovima gajenja retko se éeka na treci ciklus.
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BOLESTI BUKOVACE

ZASTITA GLIIVE

Gljiva bukovaéa je veoma otporna prema bolestima i, u odnosu
na fampinjone, manje oboleva. Ako je higijena tokom gajenja na za-
dovoljavajuéem nivou i termicka obrada izvriema kvalitetno, ako je
micelija dobro prorasla podlogu, u periodu fruktifikacije bolesti de
se retko javljan. Iz ovog razloga zastita bukovafe tokom gajenia
uvek treba da bude preventivna, tj. treba spreCiti pojavu bolesti i
Stetoéina. Preko leta, narofito Stetodine mogu biti vrlo opasne. Ka-
sno u jesen, zimi, u rano prolece i bez koriscenja skupih insekticida
godinama mafete gajiti zimsku bukovacu. Tokom industrijskog ga-
Jenja pokazalo se da plodna tela bukovace vrlo retko napadnu gljivi-
ce i bakterije. Nije jo§ opisano ni virusno oboljenje. Na miceliji se
javljaju sledeca oboljenja.

Bolesri bukovade

I Gljiviena oboljenja

Paulinasta plesan (Dactylium dendroides). Uzrodnik je gljivi-
ca. Javlja se vrlo retko. Na supstram je ved prisutna pre termicke
obrade. Veoma brzo se 3iri komidijama. Veé za vreme inkubacije
spredava rast micelije. Na kraju plodnog perioda na povriini podlo-
ge javlja se kao bela vatasta paudina, koja kasnije dobija ljubiZastu
boju. Opaza se uglavnom na povrSini supstrata, ali ponckad i na
plodnim telima. Siri se kruZno i tako zahvata gljive, koje brzo istru-
le. Bolest se brzo Siri na optimalnoj temperaturi od 18-22°C i pored
visoke viaZnosti vazduha (90-100%), i nedostatak vazduha.
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sZelenas plesan (Trichoderma spp, Aspergillus spp, i Clado-
sparium spp). Javlja se na lote pripremljenom, nezdravom supstra-
tu, gde termickom obradom nisu uniStene sve spore plesni. Cesce se
javlja na sirovinama sa visokim sadrZajem Zecera (Sapurika, kukuru-
zovina), Pojavijuje se vec tokom inkubacije, ali ¢ece u plodnom pe-
riodu. Javlja se u obliku malih mrlja, a bela micelija izgleda kao da
je poprskana zelenim mastilom. Trichoderma napada ostecenu i Zivu
miceliju.

Zaftita: Bukovafu treba gajiti samo na zdravim sirovinama.
Kod pojave zelenih plesni povecajte ventilaciju prostorije i smanjite
visoku viaznost vazduha. Ako je blok zarazen 20-50% ., odstranite ga
iz prostorije i unistite.

«Crvena= plesan (Monilia sitophila). Vrlo je retko oboljenje, ali
moze da bude vrlo opasno. Javlju se nakon preterane termicke obra-
de. Micelija sporije prora$éuje podlogu, pa Cak i ne uspeva. Podloga
pocrveni od spora ove plesni.

Osufene male grozdove, ostatke gljiva nakon berbe sa povrsine
diakova odmah treba odstraniti jer na njima lako dolazi do pojave
zelene | drugih plesni.

Zastita: MNajbalja preventivna zaltita je koridcenje BENOMIL-a
(10 g u 100 1 vode) tokom termiCke obrade, jer ovo sredstvo
sprefava razvitak ove tljivice.

II Bakterijske inf kcije i oboljenja

Javljaju se rede za vreme inkubacije, a ¢edce u plodnom perio-
du. Najvige se pajavijuju leti, kad je temperatura u prostoriji visoka
18-22°C, pa i vie, vla#nost vazduha 90-100%, a blokovi ili dzako-
vi su tezi od 10 kg. Micelija vari hranu (vlakna supstrata) svojim ek-
soenzimima. Medu nitima nagomilava se tako ved varena hrana.
O&tecena micelija sve do svoje potpune regeneracije (sozdravijenje«)
samo delimiéno moZe uzeti ovu lako svarljiva hranu u svoje celije.
U slucaju da se zbog netega micelija odtecuje, npr. zbog jakog priti-
ska, skidanja folije, prenofenja na drugo mesto, ili ako postoji pri-
sustva larvi mudica, parazita itd. onda se bakterije mogu lak3ie razm-
noZavati, s obzirom da imaju na raspelaganju ve¢ razgradenu, lako
svarljivu hranu,

Nakon prenoSenja blokova ili dZzakova u prostoriju za gajenje,
posle skidanja folije, ne treba ih zalivati 5 dana. Takode, nakon ber-
be plodova i odstranjivanja ostatka plodova, ne sme se polivati sup-
strat bar 4 dana. O3tecene hife i micelije se regenerisu za 3-5 dana,
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posle cega vec ne mode dodi do ponovie infekeije, jer bakterije ne
napadaju zdravu miceliju. Bakierije se u vla#noj sredini brzo razm-
nozavaju, polivanjem vrlo brzo se Sire na povrdinu blokova i d¥ako-
va. lznad 15°C se brzo razmnoZavaju. Sa bakterijskom infekcijom
na supstratu prvi ciklus plodova je uglavnom normalan, dok drugi
cikius ve¢ moZe da bude znatno umanjen, sa oftecenjima na gljiva-
ma. Gljive su zadeb'jane, naro€ito stru¢kovi, Zesto izgledaju kao da
su naduveni. Klobuk je u odnosu na struéak sicu$an i najéesce uve-
ne. Povrsina blokova postane sluzava. Blokovi i dZakovi na sredini
zadebljaju, tj. snaduvaju se«.

Zashita: Ostecene micelije (prenoSenjem blokova, skidanjem
najlona, premestanjem) ne treba polivati najmanje 5 dana. U letnjem
periodu teZina blokova ne treba da bude veca od 10 kg. Posle berbe
prvog ciklusa plodova, supstrat se ne poliva najmanje 4 dana. U
prostorijama gde je temperatura ispod 15°C nema bakterijske infek-
cije. U slufaju pojave infekcije treba povecati ventilaciju, sniziti
temperaturu prostorije ispod 15°C 1 ne polivati blokave 5 dana.

STETOCINE BUKOVACE

Delimo ih na znacajne i manje znacajne. ZnaGajne su: nemato-
de, Sugavci, dvokrilci. Manje znacajne su: mokrice, puzevi, migevi,
pacovi, stonoge, kolembole, Sugavei i nematode se javljaju na sup-
stratu samo ako nije pravilno izvriena termicka obrada, ili je samo
delimiéno izvriena.

Jeguljicasi paraziii (Nemarode)

Od ovog parazita micelija slabije raste i postepeno se proreduje,
i na kraju, nestane. Prinosi naglo opadaju. Beli blokovi gube belinu.
Micelija postepeno nestaje sa supstrata. Supstrat gubi karakteristican
miris na miceliju. Nematode su skoro nevidljive, i najvece nisu duze
od | mm. Vrlo brzo se razmnoZavaju. Jedna Zenka nematode, Aphe-
lenchorides, za 10 nedelja ima 100000 potomaka! Uzroénici su fito-
fagi (hrane se Zivim biljnim ¢elijama ) sa stiletom (specijalan organy
kojim napadaju miceliju i razaraju je, i saprofagi bez stileta, koji se
hirane otpacima, kaje iza sebe ostavljaju fitofagi.

Na podlogu nematode dospevaju sa tla. Tako i na zdravoj po-
dlozi moZe hiti ponekad dosta nematoda. Ako na podlozi ima mnogo
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nematoda, potrebno je vise dama da se one na temperaturi od 30-
60°C potpuno unifte. Na 100°C (kuvanje, parenje) dovoljan je je-
dan sat za njihovo unistenje.

Zadtita: Pravilno izvesti termicku obradu, Higijenu pri radu u
prastorijama driati uvek na visini. [stro§eni supstrat Sto pre odstra-
niti iz prostorije i dezinfekciju vrditi parom formaldehida u trajanju
od najmanje 3 sata. Pozeljno je da pod prostorije bude betoniran, a
zidovi glatki. Tlo u plasteniku i u prostorije posipajte Basudin-
-pragkaom.

FPutevi (Gasrrapadn)

Marolito u vlaZnim podrumima mogu prouzrokovati znatne Ste-
te, jer se mogy razmnoZavati u velikom broju. Nagrizaju i jedu glji-
ve, U nedostatku gljiva, jedu i@ miceliju. Ako je na supstratu folija,
manji puzevi mogu uéi kroz rupu u d#ak i, hranadi se micelijom, ta-
mo se razvijati. [zostanak plodova u nekim dZakovima moZe da
znadi i to da u podrumu ima mnogo puZeva. Najcesce se pojavijuju
sledece vrste: Limax flarus i Limax maximus.

Zaitita: Okolinu dzakova posolite kuhinjskom solju, praskom
negagenog kreca ili vestackim dubrivom (kalijum-sulfat) a moZete
koristiti sredstva Limax i mesurol. Uvece, nakon gasenja svetla, kad
prode 1-2 sata, ponovo udite u podrum i pokupite pufeve. Kroz ne-
koliko dana ponovite sakupljanje. UniStite ih van podruma.

Meakrice (lsopoda)

Ove male Stetofine su 1-1,5 cm veliGine, sivkaste boje i imaju 7
pari nogu. Cesto ih nalazimo u tamnijim prostorijama, gde je
vlaZnost vazduha visoka. MNagrizaju strudak | klobuk bukovale, a
svojim izmetom prijaju gljive.

Gujini ceiljevi (Diplopoda)
Znatne Stete mogu prouzrokovati uglavnom u staklenicima, Na-

grizaju 1 jedu zacetke grozdova. NajfeSce se pojavljuje Blaniulus
guttulatus (stonoga),
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Dvakrilci (Diptera)

Delimo ih na vise vrsta:

. Sampinjonske muSice (Schiaridae, Mycetophylidae)
. Muéice fifarke (Cecidomydae)

3. Sampinjrmsl:c muhe (muhe komposta-Phoridae)

[ ===

1. Sampinjonske mugice (Schiaridag, Mycetophylidag). Musice
su 2-6 mm dugacke. Glava i prednji deo tela su crni. Ostali deo tela
je crnosmede hoje. lzazivaju velike Stete prilikom gajenja Sampinjo-
na i bukovae. Larve su 5-6 mm dugacke i imaju prljavo belu boju.
Glava im je svetleca, crne boje. Zenka polaZze 80-170 jaja u miceli-
ju. Na 20-22°C za 4-6 dana larve izlaze iz jaja, a za 20-30 dana raz-
vijaju se u mugice, Pri 15°C ceo ciklus razvoja traje 40 dana. Larve
s hrane supstratom i micelijom. Najvecu &tetu prouzrokuju bal u
plodnom periodu. Larve masovno napadaju bazalne delove mladih
gljiva, nagrizaju miceliju i ulaze u gljive. Unutradnjost gljiva postaje
mrvidasta. Napadnute gljive ostaju sitne, i dobijaju braonkastu boju.
Tada ceo ciklus plodova propada.

Larve porodica mudica Mycetophylidae su vece, oko 1 cm. Ima-
ju crnu glavu, O3tecuju bukovalu u prirodi. Mogu prouzrokovati
Stetu kod gajenja na trupcima.

2. Mutice #i¥arke (Cecidomydae). Preko leta one se Celce ja-
vljaju kao paraziti pri gajenju bukovc®c, nego Sampinjonske mudice,
Mudice su vrlo sitne, jedva vidljive, 1,5 mm duine. Kod muSice
Mycophila speyeri larve su Zute i svetlocrvene boje, a kod drugih
bele boje. Larve se same razmnofavaju partenogenezom, 4. larva
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donese no svet drugy larvu, U velo kratkom vremenu se razm-
noZaviju u ogromnom broju. U gajenju Sampinjona javljaju se larve
sa helom bojom, a kod bukovace larve sa Zutom bojom. Larve ne-
maju crnu glavu i velo su male, prosecna duzina im je 2 mm. Svake
2 ili 3 nedelje w maticnoj larvi se razvija novi rod larvi, i to 10-15
odjednom. Larve nagrizaju miceliju i hrane se njome. Infekeija se
javlja uglavnom leti.

Prisustvo larvi u miceliji dugo ostaje neprimetno, a kad se pri-
meti, larve su ve¢ razmnozene. Njihovo unidtenje u miceliji je ne-
mogude jer ¢e se i micelija ostetiti. Infekeija vedeg maha javlja se
uglavnom nakon prvog ili drugog ciklusa plodova. Sledeci ciklus
plodova ved moZe biti kolicinski znatno smanjen, a moZe &ak i pot-
puna tzostati. Dvokrilci napadaju bukovacu samo na temperaturi iz-
nad 15°C. Znaci, zimska bukovaca se gaji samo pravilnom preven-
tivnom higijenom (tokom inkubacije i plodnog perieda treba izbega-
vati primenu insekticida).

Zastita: Pravilna preventivna higijena. Supstrat se redovno ter-
mitk: ohraduje. Nakon inokulacije supstrata, prostoriju tretirati za-
magljivanjem nekim od insekticida, kao &to su BASUDIN, MALA-
TION, NOGOS, NUVAN, DDVP, NEO-PITROID ili sl. Radite
nocu pri upaljenom osvetljenju, jer ¢e se musice okupljati oko sve-
tlosti, Kod svih sredstava vodite racuna o karenci. (Karenca je mini-
malno dozvoljeno vreme u danima od primene insekticida do branja
gliiva.) U plodnom periodu koristite samo sredstva koja imaju ka-
rencu kracu od 14 dana (oko 7 dana). Za prskanje dzakova pre
potetka fruktifikacije koristite samo NEO-PITROID. U plodnom
periodu dozvoljeno je zadimljavanje NUVAN-om 50 EC ili NO-
GOS-om 50 EC ili BLADAFUM dimnim patronom. Insekricidi ne
smeju dospeti na klobuke gljive.

7. Sampinjonske muhe (Phoridae). To su male, sitne, uglavnom
crne muhe. Brzo lete, ali samo na kratkoj relaciji. Prvenstveno su
paraziti gljiva, koji izazivaju Stete: Megaselia nigra i Megaselia hal-
terata. Kod Sampinjona se ¢edce pojavijuju, nego pri gajenju buko-
vale. DuZina muhe je 2,5-3 mm. Jaja polaZe u osvetljenim prostori-
jama na mlade gljive koje su jod na pofetku razvitka. Posle tri dana
izlaze iz jajeta larve, koje se hrane micelijom i gljivom. Larve su
belkastosivikaste boje. U prednjem delu u#e, nego u zadnjem delu te-
la. Telo je rapavo, duZina im je 3-3,5 mm. Dok se gljive razvijaju u
njima se larve vrlo brzo razmnoZavaju, buie hodnike i naprave
ogromne Stete.
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Sugavci (pregijevi), Acaring

Kod bukovale se veoma retko pojavljuju. Micelija se sporo raz-
vija, Prinosi su znatno manji. Odrasle jedinke, nimfe i larve napada-
ju miceliju | razvijene gljive. Na plodnim telima bukovade pojavlju-
ju se udubljenja uw vidu kratera, koja su puna Sugavaca. Vidlpive,
crvénosmede mrlje na gljivama u stvari su 3ugavei u velikom broju,
Razvijaju se pri vecoj temperaturi i pri visoko] viafnosti vazduha,
Prenose bakterijske infekcije. Veliding im je ispod pola milimetra,
kopljastog su oblika, imaju &etiri para nogu. Sugavei se najvise po-
javljuju u staklenicima i plastenicima. Najce3éi su Tyrophagus spp.

Zastita: Pravilna termicka obrada supstrata. Sugavci su svugde
prisutni gde se razgraduju organske materije. Zato u prostorijama za
uzgoj nikad nemaojte drzati organske materije, a istrodeni supstrat 5to
pre odstranite na kraju plodnog perioda. Prostoriju uvek treba dobro
dezinfikovati i dimiti formaldehidom. Sugavce | mnoge nematode
berat gljiva mo2e prenositi rukama, s jednog bloka na drugi. Mogu
ih &iriti i mugice, puzevi itd. Cesto su prisutni i na nezdravom sup-
stratu, pre termitke obrade. Zato nikad ne treba koristiti nezdravu
sirovinu za gajenje.

Kolembols

Beskrilni insekti. DuZina im je 1-2 mm. Imaju sivkastocrnu ho-
ju. Razmnozavaju se u vlaznim prostorijama sa zemljanim podom.

111



Mogu s¢ razmno2avati i ispod povriine supstrata. Zenka polaZe u
podlogu 30 jaja. Nakon 7 dana izlegu se larve, koje su vrlo shitne
odraslim insektima. Vrlo je retka pojava kolembola u uzgoju buko-
vade. Micelijom dobro preraiéena podloga obitno ne podleze infek-
ciji ovim insektima.

Mifevi i pacovi (Mus muscrelus, Rottus ratis)

Ako koristite miceliju na zrnima Zitarice, mogu se pojaviti
mifevi 1 pacovi kao Steto€ine. Pojedu zrna Zitarica iz supstrata, a
mogu se naviéi ¢ak i na gljive. lako ih ima u manjem broju, mogu
prouzrokovati ogromnu &tetu. Postavite im zamke i zatrovanu hra-
nu, recimo zrna Zitarice. Zatrovana hrana ne sme dodi u dodir ni &
gliivama ni $a supstratom.

KRATAK PREGLED SREDSTAVA KOJA SE KORISTE ZA
ZASTITU BUKOVACE PROTIV BOLESTI | STETOCIN A

FUNGICIDI

1. BENOMIL (ENOVIT, BENLATE). Nadin korid¢enja ovih
preparata opisan je u poglaviju, gde je obradeno viaZenje | termilka
obrada. Deluje protiv zelenih, sivih i pau€inastih piesni.

2. FORMALIN. Umereno otrovno sredstvo. U prodaji je kao
40% rastvor formaldehida. OdliCan je kao fungicid i baktericid.
Vrlo efikasno uniStava | nematode. Korigcenje je opisana kod dezin-
fekcije prostorija. Ispred vrata prostorije za inkubaciju i fruktifikaci-
ju, za dezinfekeiju obude postavlja se formalinom navlaZena krpa. U
nedostatku formalina, krpu mozete navlaziti 1 varikinom. Prilikom
svakog ulaZenja cipele obavezno brisati.

3. NATRIJUM HIPOKLORAT. U prodaji se nalazi kao 3,5%
rastvor pod imenom VARIKINA i odli¢no je sredstvo za dezinfekei-
ju. Natin upotrebe je opisan u poglavlju o uredenju prostorija. Pre-
ko leta samo ovo sredstvo nije doveljno za dezinfekeiju prostorije,
ved se mora dimiti 1 formalinom.

INSEKTICIDI

|. Preparati diazinona (DIAZINON 20 WP, DIAZINON 2% P,
AGROZON P-2, BASUDIN 20 WP, BASUDIN 40 WP, PINAZON
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20 WP) umereno su otrovni. Karenca je 21 dan. Koristite th protiv
dvokrilaca, Sugavaca. Pre inkubacije pod i zidove prakajie rastvo-
rom BASUDIN-a (50 ml Basudina 20 WP umeZajie u 24 1 vode),
Mozete prekati i spoljne zidove, prilaze, iznesene istrotene blokove
i dfakove. Prafkom Diazinona modete zapraSiti samo pod prostorije
pre inokulacije (Agrozon P-2, Diazinon 2% P) u dozi od 10-20 gra-
ma na kvadratni metar povriine, Sve radove inokulacije, meZanje,
itd. treba izvesti s gumenim rukavicama.

Koristite iskljucive zdravu sirovinu za supstrat, termalnu obra-
du vriite pravilno i uvek odrZavajte besprekornu higijenu, da bi se
izbeglo kori&cenje tih jakih zaStitnih sredstava.

2. Preparati dihlervosa (DDVF, NOGOS 50 EC, KOFUMIN
50 EC, FUMIGAN 50 EC, DIFOS, NUVAN 50 EC, NUVAN 7
TK, KOFUMIN 7 TK). Otrovni i vrlo opasni preparati. Karenca je
7 dana. Koristiti ih protiv dvokrilaca i Sugavaca u obliku acrosola
joi pre inkubacije. RazblaZenom suspenzijom DDVFa (25 ml su-
spenzije sipati u 2,5 1 vode) motete isprskati pod i zidove. U plod-
nom periodu ovim preparatima samo se zadimljavaju prostorije.

1. MALATION E-50 (RADQTION E-50, ETIOL). Manje
otrovni. Karenca je 14 dana. Koristite protiv dvokrilaca. U 20| vo-
de stavite 35 ml suspenzije i time prskajte dfakove i blokove nakon
inokulacije. Za nedelju dana ponoviti tretman.

4, NEO-PITROID (permetrin). Naredito u zapadnim zemljama
se koristi u gljivarama. Nije otrovan za ljude. Po podacima iz litera-
ture ne izaziva rezistenciju insekata! Idealan je insekticid za gljivare.
Kariféenje ovog preparata i kod nas je za preporuku.

5. CINETRIN (Sli¢an preparat je kod nas DECIS). Karenca je
14 dana. ldealno sredstvo za gljivare. U Zapadnim zemljama i u
Madarskoj u poslednje vreme najvise upotreblien insekticid: s
praskom zapraSuju d¥akove posle inokulacije. Rastvorom ovog sred-
stva vréi se dezinfekcija prostorija i prskanje d#akova (neposredno
posle inokulacije i desetog dana inkubacije).

AKARICIDI (Sredstva protiv grinja i pauka)

Ma kraju bih jo& jednom skrenuo painju Citaoca na to da se stro-
go pridrzava uputa proizvodaca hemijskih sredstava. Ni jedan pre-
parat ne koristite dugo, jer se insekti mogu navici i postati otporni
na njih. Pre inokulacije naizmeni&no koristite preparate lindana, dia-
zinona, trihlorfona, dihlorvosa i malationa, U plodnom periodu sa-
mo dimite DDVP preparatima.
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insekticide uvek drzite u originalnoj ambalazi. Zbog dece, pre-
parate ¢uvajte u bezbednom mestu, ne zagadujte okolinu ostacima
preparata, nego ih unistite. Koristite zastitno odelo, naoare, masku
{gas-masku), zastitne rukavice. Pre izvodenja radova i za vreme ra-
da ne pijte alkohol i nemaijte puditi. Posle rada se istuSirajte. Radove
pocinjite u najudaljenijem delu prostorije | postepenco izlazite iz pro-
storije. Posle tretmana prostoriju zatvorite. Para formalina ne sme
dospeti v stambene prostorije, jer oltecuje toveije zdravlje. Dezin-
fekciju nemojte vrdi sami, vecd u drudtvu sa nekim. Formalin ne-
mojte sipati u ambalazu varikine (i obrnuto) zbog opasnosti od ek-
splozije. Ostatke insekticida i praznu ambalaZu najbolje je zapaliti.
Strogo je zabranjeno njihovo ukopavanje u zemlju, ili posipanje.
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MICELIJA BUKOVACE

U literaturi se ¢esto koristi pojam semena kao seme bukovade,
kao sejanje semena itd. Jod jednom bih istakao da micelija nije pravo
seme, nego je vegetativno telo gljive (splet hifa). Ovo vegetativno
telo uvek je na nekom supstratu. Ako je tkivo razmnoZeno u labora-
torijskim, sterilnim, uslovima govorimoe o cistim kulturama, o mice-
liji bukovace. Pravo seme bukovade bi bile spore koje pustaju zreli
klobuci gljive, ali & njima u savremenim uslovima proizvodnje, bu-
kovacu ne moZemo koristiti. Posto je vec koriSéenje pojma seme =
micelija dosta u¥lo u svakidadnju struénu praksu, nadalje ce rec se-
me bukovade znaditi miceliju bukovace,

Proizvodnja micelija je dosta dugo bila strogo éuvana tajna ne-
koliko laboratorija u Francuskoj i u Americi. Pre prvog svetskog ra-
ta Amerikanci su opisali proizvodnju micelija. Od tada proizvodnja
micelija i gljiva naglo se prodirila u svetu. Samo u vecim laboratori-
jama mogude je proizvesti u znacajnim koli¢inama jeftinu miceliju
uvek istog kvaliteta. U gajenju uvek je vaZno da sorta bude stand-
ardizovana, tipizirana i nepromenjena. U promet smeju biti pustene
samo najkvalitetnije, vec¢ isprobane sorte.

Laboratorije su sagradene daleko od industrijskih zona, daleko
od pogona za gajenje gljiva, tamo gde je mogucnost zagadivanja mi-
nimalna (nema prasine, nema spora raznih vrsta gljiva). U sastavu
lahoratorije ima vide prostorija, na primer 2a pripremanije, za sterili-
zaciju, za inokulaciju, za inkubaciju (prora&¢ivanje), za rashladiva-
nje {lagerisanje semena), U vedim laboratorijama, u prostoriji gde se
vrdi inokulacija, vazduh se filtrira (bakterijski filteri) i odrEava viso-
ka higijena kao u hirurikim salama. Cak i u prostorijama gde miceli-
ja prorascuje seme Zitarice, odrZava se vrhunska higijena.

Hranljive podloge sterilisu se u autoklavima. Autcklavi su na
elektriéno, gasno ili uljno grejanje. Mogu imati kapacitet od nekoli-
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ko stotina do nekeliko hiljada litara. Sterilizacija hranljivih pn-dlogg
vrii se iznad 100°C (120-140°C), na pritisku od 1,96 do 2,45x1

Pa. Vreme sterilizacije zavisi od hranljive podloge i traje nekoliko
sati. Za hranljivu podlogu u peslednje vreme uzima se zrno Zitarice,
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i sve manje se koriste vec sterilisani kompost ili druge sirovine.
Glavne faze proizvodnje micelije su sledece:

I Proizvodnja gistih kultura

1T Proizvodnja prenosnih materijala

1T Proizvodnja materijala za razmnoavanje koji ¢e biti puiteni
u prodaju (za gajenje bukovale)

I Proizvadnja Eistih kultura

Cistim kulturama nazivamo micelije proizvedene bez infekcije u
sterilnim uslovima. Micelija bukovale moZe se proizvest od tkiva i
od spore gljiva. Pokazalo se da micelila proizvedena od spora
zadrZava sve vaZne osobine sorte, a ne smanjuju se ni prinosi, dok
kod micelije koja je proizvedena od tkiva gliiva, mo#e doci do izve-
snih promena u nekim svojstvima, Cak se mogu i smanjiti prinosi i
otpornosti prema bolestima. Kod odredenih sorta i dan-danas se ko-
risti ova metoda, ali je prvenstveno svugde data prednost proizvod-
nji micelije od spora. Ako inokulifemo sameo jednu sporu na
povriinu hranljive podloge, dobijamo monospornu kulturu. Mesa-
njem monospornih kultura dobija se nova sorta bukovace.

Za odrZavanje sorte koristi se multisporm: metod, tako 5to se na
povriinu agar-agar podlege inokulife vise spora. Ova Cista kultura
micelije zadrZava sve karakteristike sorte od koje su uzete spore.

Mada se u laboratorijama koriste i te¢ne hranljive podloge, uni-
verzalnom podlogom moie se smatrati tzv. sladni agar. Spore svih
vrsta gljiva isklija]iu na kosom agaru i stvaraju beli splet hifa. Sastav
sladnog agara je slededi:

50 g sufeni slad

20 g agar-agar

1000 ml vode,

Sadr2aj Secera u podlozi ne sme biti veci od 2,5%. Uglavnom
se koristi maltoza i glukoza (groZdani feder). U sluéaju da sladni
agar sadri u sehi vedi procenat fecera, lako se mogu razviti konku-
rentni organizmi (plesni). Zato se kuvanom agaru dodaje samo 10 g
glukoze.

Prvo se slad kuva 20 min., a potom filtrira. Filtratu se postepe-
no doda 20 g agara, a za to vreme rastvor se kuva na tihoj vatri.
Agar se skuva dok se potpunc ne rastopi (10-20 min.). Za vreme ku-
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vanja, voda se doliva do 1000 ml. Ovako dobijena vrela hranljiva
{ecnost se sipa u epruvete {15-160 mm), u svaku po 10 ml. Za dozi-
ranje se koriste pipete. Epruvete se zatvaraju <epovima od papime
vate ili od vate. Cepovi su dugacki &etiri cm, od toga dva cm ulazi u
epruvetu.

PRAVLIEMIE CEPOVA ZA EPRUVETE

Epruvete se stavljaju u metalne korpe za epruvete i tako idu na
sterilizaciju. U nekim laboratorijama koriste tegle za kompot (0,8 ).
! njih stavljene epruvetz sterilifu se u manjim dutoklavima, ili u ek-
spres-loncima od 8 litara. Sterilizacija agar podloge vrEi se na
112°C u trajanju od 1 fasa. Posle 24 sati sterilizacija se ponovi. U
epruvetama, izvaden iz autoklava na 40°C, te€ni agar se otvrdne.

Skuplianje spore bukovade: izabere se lepo razvijena, skoro zre-
la gljiva bukovace, koja jod nije ispustila spare. Povriina kape opere
se pod tekucom vodom, tako da lamele ne budu pokvadene. U steri-
lizanu petrijevu Solju stavi se klobuk tako da lamele budu okrenute
nadole. Za dan-dva lamele ispustaju spore i ispod Klobuka ostaje be-
la prafina na dnu Solje.

Uzimanje ikiva glfive za proigvodnu Ciste kuliwre: svele ubra-
ne, zdrave gljive malo oprati ispod éesme ili 2% -nim rastvorom su-
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RAFR] PRESNDSNT MATERIIALI

blimata. U prostoriji za inokulacijy od razlomljene gljiive pomocu
skalpela se ise¢e komadic od 5 mm~ sasvim iznad lamele il odmah
na kraju zavrietka strucka. Komadici gljive (inokulum) iznad alko-
holnog (spiritus) plamenika se unose na povriinu hladnog agara,

LI prostoriji za inokulaciju vréi se prenofenje spora na agar po-
dlogu. Spore isklijaju za 7-14 dana, dok hifa iz inokuluma za 2-5 da-
na. Cela povréina podloge pobeli za 12-18 dana. Ako epruvete i da-
lje ostamu na temperaturi od 20-22°C za 1-3 nedelje micelija moZe
da ostari zbog nedostatka hrane, jer iz sladnog agara nestaju hranlji-
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ve materije. Zato jos pre nego §to ée dodi do zastarenja micelije vrsi
se daljnje ceplienje od zdravih lepo razvijenih kultura.

U svakoj fazi proizvodnje ¢istih kultura moZe doci do oftecenja
micelije (degeneracija) i do zaraze. ZaraZene epruvete i epruvele sa
oftecenom micelijom se izdvoje, jer nisu za dalju upotrebu.

Prostorija za inokulaciju treba da je uvek suva, skoro sterilna,
Zidovi su najiesce obloZeni aluminijumskom folijom. Ova folija od-
bija UV-zrake koje ispusta baktericidna svetiljka. Jafina svetiljke je
ispod 100 W. Poznato je da UV-zraci unistavaju klice u vazduhu,
Ako se za vreme inokulacije koriste lampe, lice se zaStiduje zabtit-
nom kapoms, a ofi tamnim nao¢arima. Sve povriine prostorije su
dezinfikovane. Odelo struénjaka koji vréi inokulaciju mora biti be-
sprekorno gisto, najbolje je da bude sterilisano. Inokulacija se vréi
iznad plamena alkohola. Razmak izmedu plamena i manipulacije nad
njim je 10-15 cm. Miceliju, tj. inokulum nikad ne sme da odteti pla-
men ili toplota. Svi radovi treba da traju 3to krace. Rad u prostoriji
za inokulaciju iziskuje veliku uvelbanost i strunost. Zato, uglav-
nom, ove poslove vrie mikrobiolozi i njihovi saradnici.

l Praizvodnja prenosnih materijala

Na drvenom materijalu micelija bukovade brzo raste i zato se za
prencsne materijale koriste Stapici od drveta i drugi materijali pove-
zani u sveznjeve. Stapici su debljine 4-6 mm i duzine 10-20 cm, mo-
2u biti od topole ili od bukve. Umesto Stapica, neke laboratorije ko-
riste reznice od korova zlatnice (Solidago virg-aurea), ili stabljike
od kukuruza ili sirka itd. Stapice i reznice kuvaju 2-3 sata. Nakon
kuvanja 3tapici se smeste u vede epruvete (30x250 mm), ili u flase
od 0,5-0,8 1. Epruvete i fla%e s& zatvaraju éepovima od vate, ili od
papirnate vate. Sterilizacija se vrii u autoklavima 2 dana uzastopno po
jedan sat. Temperatura sterilizacije je 110-115°C. Za prenosne materi-
jale neke laboratorije jos i danas koriste zrna Zitarica.

Sadr#aj jedne epruvete (sasvim bela zdrava micelija) sipate u tri
nove epruvete s agarom i u jednu epruvetu {f_l.a!.q:l 53 Stapicdima. Za
dve-tri nedelje, na temperaturi od 20-22°C, mmcelija zaraste agar po-
dlogu i Stapice. Micelija bukovafe u epruvetama i na Stapicima je
uvek sasvim bela. 0

Zrna #itarice mogu posluZiti kao hranljiva podloga i koriste se
kao prenosni materijali. NajviSe se upotrebljava pfenica, zatim raZ,
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jecam, zob, proso itd. Priprema se na taj natin $to se zrna kuvaju u
vreloj vodi 10-20 minuta, dok ne nabreknu. Vifak vode se odliva.
Seme se na ravnoj povesin ragirt | ¢esto mefa da bi se zrna osusila.
Semenski materijal se posle fino posipa meavinom krede i gipsa u
odnosu (1:2) i dobro se izmefa. Na kg zrna sipa se oko 15 g ove
mesavine praska, da pH bude 6.5, Tokom razvitka micelije gips ve-
zuje nastale kiseline i ubrzava rast micelije. Zapradivanje u velikoj
meri 5titi zrna od plesni. Ovako pripremljena zrna se sipaju u tegle
od kompota (0,8 1), ili u manje flade od osveavajucih pica, ili u
VECE épruvele.

Epruvete i flate se zatvaraju pamuénom i papirnom vatom.
Flade se zatvaraju petoslojnom papirnom vatom i troslojnim masnim
papirom. Umesto masnog papira, koristi se i aluminijumska folija
Pripremljene flafe se sterilidu na 121°C pod pritiskom v autoklavi-
ma 2 dana uzastopce u trajanju od po dva sata. Nakon sterilizacije,
zrna u fla%ama se cepe micelijom iz epruvete. Na temperatur: od 18-
22°C, za 2-3 nedelje, micelija zaraste zrno. Ako micelija ostane na
toj temperaturi jod 2-3 nedelje, onda moZe da prestari. Medutim, na
temperaturi od 2-5°C u frizideru mesecima se uspeino cuva (2-4).

ALTOKLAWI



Il Proizvadnjn materijala za ragmnofavanfe

Materijali za razmnoavanje swsve hranljive podloge na kojima
se uspeino vrii razmnoZavanje bukovade, 4. njima se cepi naviaZena
sirovima za proizvodnju bukovale. Teoretski, sve sirovine na koji-
ma je moguce gajiti bukovalu posle vlaZenja i sterilizacije mogu po-
sluZiti za prowzvodnju micelija.

Jedno vreme naveliko se koristila iseckana slama i razdrobljena
Sapurika (kocanka), ali slama nije pokazala dobre rezultate, jer je na
njoj micelija vrio brzo izgubila mo¢ regeneracije. PoSto ove micelije
tefko podnose transport, one se koriste samo za sopsivenu proizvod-
nju gljiva. U komhinaciji sa zrmima Zitarice, rezultati su znatno bo-
lji. Sastav jedne ovakve kombinacije: 60% pfenifna slama + 20%
iverje od topele + 20% jeCma ili neka druga Zitarica.

U poslednje vreme skoro sve laboratorije proizvode miceliju za
prodaju iskljucivo na zrnima Fitarice. Ova micelija je najskuplja, ali
je i najkvalitetnija, zbog najvece modi regeneracije. U jednom litru
micelija 1ma nekoliko hiljada zrma, odnosno oko 400-600 g. Vedina
proizvodaca micelija meri kolidinu semena na litre, ali v literaturi se
Jod dosta Cesto sredu kolicine date u kilogramima.

STEEILIZACIA ELADNOC ALAKA L ECSPRES LIINCU,
(FUTEE KATALIN YEEMES, SUBOTICA)




Pripremanje zrna za sterilizaciju opisano je ranije (kuvanje, za-
prasivanje). Pre sterilizacije zrna se sipaju u termostabilne kesice (1-
5 1), ili tegle za krastavce od 2.5 ili od 5 litara. Sterilizacija se vr3i
pod pritiskom na 128°C (1,8 atm) u trajanju od 2.5 sata. Neki proiz-
vodaci koriste specijalne kesice. Jedna strana kese propuita vazduh,
ali ne 1 klice, pa ne moZe doci do infekcije micelija.

Kupljenu miceliju uvek treba cuvati u friZideru na temperaturi
od 2-5°C, jer na sobnoj temperaturi (20°C) za 3-4 nedelje ona moke
prestariti, dok na niZoj, preporuéenoj temperaturi najmanje 2-3 me-
seca nece izgubiti moc regeneracije.

Urrostrnéenje micelije

Nabavka micelija uvek je veliki izdatak za proizvodafe buko-
vace. Da bi gajenje bilo rentabilnije — jeftinije, predlazem sledeci
metod onim uzgajivacima koji su stasali iskustvom od najmanje dve
godine u gajenju bukovade. Ovim metodom od 3 1 kupljene micelije
moguce je proizvesti 10 1. A sa 10 1 micelije mogude je inokulisati
2-3 puta vife sirovine,

Usitnjenu slamu i razdrobljenu Sapuriku kuvajte nekoliko sati.
Srazmer ovih sirovina treba da bude 1:1, a njihova ukupna koligina
6-7 litara. U vodu moZete dodati 0,5%-a vuksala ili karbamida
(ureu}, ali 1o nije obavezno. Na 10 litara vode dodajte | g Benomila
{ili Benlejt), ali nikako vide, jer kod razvitka plodova mofe dodi do
oftecenja. Posle kuvanja, suvidnu vodu treba odliti sa materijala.
Zatim u ¢istoj vecoj posudi micelija se razmrvi i dobro izmela sa si-
rovinom. Dobijenom meSavinom pune se tegle veligine od 0,8 do
2.5 litara, koje se zatim zatvore petoslojnom papirnom vatom i tro-
slojnim masnim papirom, pa pri¢vrste gumicama, U prostoriji, gde
je temperatura 18-20°C, u roku od 3-4 nedelje micelija ¢e prorastati
sirovinu i sadriaj u flasama ili u teglama ce sasvim pobeleti, Nikako
se ne sme Cekat do micelija poéne da donosi gljive, vec je treba
upotrebiti dalje.

Pri radu je vrlo vazna higijena prostorija, gde e se kuvati siro-
vind. Na zidovima, ili po podu ne sme nigde biti ni tragova sive, ni
zelene plesni. Pod prostorije, pre podetka kuvanja, mora biti deta-
ljno opran i obrisan krpom navlaZenom nekim dezinfekcionim sred-
stvom za domacinstvo (npr. DESL)). Takode je korisno izvriiti de-
zinfekciju vazduha (npr. Asepsol). Posude i ruke se dezinfikuju ra-
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MICELUA L TEGLAMA 0D 3 LITARA

stvorom DESU-a. Flafe moraju biti €iste i dezinfikovane. Sasvim je
razumljivo da sirovine koje ¢ete kuvati moraju biti apsolutno zdra-
ve, jer inace sav va$ rad ¢e propasti

FlaZe, kao i 1egle, moraju se svakog dana pregledati. Tamo gde
se pojavi zelena plesan, mora se odmah odstraniti. Utrostruéenu mi-
celiju nije preporutljivo dalje utrostrufavati jer ocbavezno de doci do
infekeije. S daljnjim razredivanjem micelije u tu svrhu, mo¢ regene-
racije ce sve vide slabiti,

Proizvodnja aktivne micelije

Ovaj metod kod bukovale prvi je opisao Zadrazil (1974), do-
bivei od litre (0,5 kg) 10 lit. micelija. Jedno vreme se &ak koristila
za potrebe industrije, ali ubrzo se ponovo predlo na koridéenje mice-
lije proizvedene na zrnima Zitarice (pomocu autoklava). Kod ovog
metoda jod lakSe moze doci do infekcije i, ako ostane neprimetna i
inokulisanje se vrii takvom micelijom, uspeh ¢e na kraju izostati,
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MICELUA L KESICAM A

normatno
proizvedena
micedija

0 zrmima

Eitarice

5 kg micelija (zrna)
!Dt"i kg supstrata
20 kg bukovalte

Cena kolt. 2,22 DM 1 kg micelija

metoxd
gktivne

micelije

5 kg micelija (zrma)

100 kg supstraia = akiivne
mcelipe

10gn kg supstrata
200 kg gliiva

Cena koktanja 0,22 DM 1 kg micelija
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Mewod 1ziskuje veliku uvedbanost, | savitenu higijenu, pa zhog
ekonomicnosti se predlaze samo iskusnim proizvodadima koji ved
godinama gaje bukovadu.

SEMATSKI PRIKAZ RAZMNCEZ&VA NJA MICELIIE BUKO-
VACE

I Dobjjanje Cistih Kulrura

la. Inokulacija tkiva gljiva (micelija) na kosi agar.

Ih. Eenlljenje spore na kosi agar i na agar-agar podlogu u petrijevoj
solji.

l¢. OdrZavanje vrste.

Il Inokulacija prenosnih materifala

Za. Stapici smeSteni u flagi od mleka zapremine 0,5 1.
2b. Snop Stapica u vedoj epruvati.

e, Zrno Fitarice u flagama od 0.7 1

2d. Zrno Zitarice u vecoj epruveti,

i Cepljenje maerijala (zrmoe Sirarice, pertii, mlevene kocanke, pi-
lievina, slama ird.), kofa shedi za inokulaciiu supsirara w cilju
gajenja bukovace, sa prenosnim materijalima iz faze II.

* 3a. Zrno Zitarice u teglama od 0,71, 11, 2,301 5 1.

3b. Zrno Zitarice u termostabilnim kesicama (1-5 1) inokulisan fta-
picima.

3c. Tegla cepliena zrnom Zitarice,

3d. Stapi¢ za inokulaciju (podioge).

IV Prodaja semena proizvodacima za gajenje bukovace.
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NAJICESCE GRESKE TOKOM GAJENJA BUKOVACE

U ovom poglavlju skremuo bih paZnju svima onima koji ved ga-
je ili ¢e uskoro gajin bukovatu na one faze wokom proizvodnje, gde
je najlakie pogresiti. BukovaCa je veoma osetljiva gljiva, pa ce sva-
ka greska uticati da se prinosi znatno smanje. Zato ni oni sa dugogo-
dignjim iskustvom ne treba da omalovaze pojedina zlatna pravila u
proizvodnji.

I. Veli¢ina proizvodnfe. Posle jednog ili nekoliko uspefnih
»probnih« gajenja ma manjim koli¢inama supstrata (50-100 kg),
mnogi su vrlo zadovoljni svgjim prvim rezultatima, Posle toga naglo
prelaze na gajenje na veliko {500-2000 kg supsirata) i tada Cesto
dozivijavaju razofarenja u gajenju. Zasto? Odgovor bad nije jedno-
stavan. Do gretke mode dodi pri svakoj fazi gajenja.

2. Kwaliterna sivoving. Pofemici umesto zdrave, najéesce kori-
ste nezdrave sirovine. Svaki prodavac smatra svaju robu (npr. sla-
mu) zdravom, pa zato uzgajivad mora utvediti da li je to zaista tako.
Slama koja je suva, bez mirisa i pra8ine ne znaci da je zdrava, da ni-
je jednom pokisla, pa se posle osudila. Pradnjavost uglavnom znadi i
infekeciju sivim plesnima. Zdrava slama je iskljugivo zlatno2ute bo-
je, prijatnog mirisa i Zilava.

Sirovine treba usitniti samo 48 sati pre vilaZenja jer u gomili,
bez vazduha, &ak se i zdrava slama vrlo lako upali. Kod razdroblje-
ne Sapurike, tokom vlaZenja i termicke obrade, ako se ne kontrolige
pH sredina, onda zbhog niske pH vrednostiymicelija nije v stanju da
zaraste supstrat, tako da, pre ili kasnije, dolazi do pojave infekcije.
Ako' micelija | zaraste supstrat, zhog borbe sa klicama, snaga joj
#natng oslabi, proizvodnja ce kasniti | nrinosi biti znatno umanjeni.

3. Patljiv postupak sa micelijom, Usled grubog rukovanja, ne-
potrebnog stiskanja (kese) dolazi do prekida hifa, mada se ona rege-
neride, ipak ne moze da izdrzi bezbroj puta takva oStecenja. Nei-
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spravno pakovanje, lod transport, takode mo2e da osteti miceliju,
cak u tolikaj meri da se moc regeneracije moze potpuno izgubiti.
Ako neko dugoe, npr. vide od 3 nedelje, dr#i seme na 20°C ili na
veco) temperaturi, mogu da se pojave poceci gljiva na povrdini mi-
celije (ispod folije, stakla, ako je seme u teglama). Cak i na niim
temperaturama od 20°C, seme ce postepeno prestariti, pa ce izgubiti
moé regeneracije. Zato seme uvek Zuvajte na dnu friZidera, sve do
upotrebe, na temperaturi od 2-5°C (maksimalno 3 meseca).

Sa oftecenom, oslabljenom micelijom uspesi u gajenju su vrlo
slabi, ¢esto micelija ne zaraste ni zdravu sirovinu, Da biste izhegli
uzaludan rad, mo¢ regeneracije micelije isprobajle na vec ranije api-
sani nadin,

Kod inokulacije nemojte Stedeti miceliju, narofito ako niste si-
gurni da su sirovine zdrave. Podto termicke obrade na malo nisu ta-
ko efikasne kao industrijske (tuneli), preporucuje se da primenite na
100 kg supstrata, umesto 2-3 litre micelije, barem 5-6 litara. Kod
koricenja 2-3 | semena za inokulaciju znatno lakse dolazi do pojave
infekcije tokom inkubacije i plodnog perioda.

4. Via¥enje supsrrara. Ako slama nije usitnjena, treba je viaZiti
2-3 dana. Ako je slama usitnjena na komadice dufine 1-5 cm,
vlazenje traje dva dana, dok ako su komadidi duZine 0,5-1 cm, oni
za jedan dan upiju dovoljne vode. Ako je voda hladnija, viazenje
traje duZe, npr. zimi, ako je u prostoriji temperatura ispod 10°C,
neka slama stoji 3-4 dana u vodi. Leti, ako je temperatura vode iz-
nad 20°C, za jedan dan slama mode upiti potrebnu kolidinu vode,
dok na temperaturi vode od 50°C dovoljno je i nekoliko sati. Na
kraju viaZenja redovno se vrie kontrole via¥nosli na taj nadin $to se
iz vode izvadi manja kolicina slame i pusti sat vremena da se ocedi.
Zatim se uzme u Saku malo slame i dobro pritisne, ako se kap-dve
vode joi moZe istisnuti, to je znak da sirovina ima dosta vode u sebi.
Ako se u tome ne uspe, tada slama mora dalje da se vlaZi.

U slufaju da inokuliSete nedovoljno vlaznu sirovinu, micelija ée
prorasti bez problema supstrat i na vlaZnosti od oko 50%. Prvi ci-
klus plodova moZe biti skoro sasvim normalan (cko 10% od vlaZne
tedine), ali drogi, i ostali ciklusi ¢e biti znatno umanjeni (1-2%), Svi
ciklusi u pocetku normalno krenu, ali od drugog talasa, i pored nor-
malne vlaZnosti vazduha (90%), dovoljne ventilacije, skoro se svi
zateci plodova osude i potpuno se razvije samo nekoliko grozdova.
De3ava se da se supstrat inficira dvokrilcima, tada je uzrok suienja
gljiva infekcija, a ne nedovoljna viaZnost supstrata,
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5. Higijena iznad svega. Jo8 jednom bih istakao znacaj higijene,
jer ako nije obezbedena, vrlo lako dolazi do infekcije supstrata,
Zbog infekeije uzgajivac lako moZe izgubiti vedi deo plodova.

6. Termicka obrada sirovine. Do problema u proizvodnji dolazi
i zbog kratke i nedovoljne termicke obrade. Toplota ispod 40°C
vrlo slabo unidtava Stetne mikroorganizme u sirovinama. Kod prete-
rane termitke obrade unidtavaju se i zaftitni nukroorganizmi, i, ako
inokulacija micelijom kasni, vrlo lako mogu Stetni mikroorganizmi
da se razmnoZavaju (npr. plesni).

7. Komtrola temperature za vreme inkubacije. U ovom periadu
temperatura se meri u supsiratu {micelija), narofito ako je tempera-
tura prostorije iznad 20°C. Ako je ventilacija neefikasna, u blokovi-
ma ili dzakovima temperatura se popne iznad 28°C, usled Cega se
micelija otecuje, upali, pa ne donosi rod, odnosno gljive. Bez efi-
kasne promene vazduha u prostoriji u slufajevima visokih tempera-
tura, lake dolazi do oStecenja micelije i potom i do infekeija.

8. Vlafnost vazduha. Obavezno se meri higrometrom. Ako je
vlaZnost vazduha u prostoriji samo 50-70%, ¢ak i u prvom ciklusu
znatan broj pofetaka grozdova de se osuditi, i1 tako prvi talas gljiva
moZe biti isped 5%, raunajuci na vlaZnu tezinu supstrata (prepolo-
vljen prinos). Svi sledeci ciklusi plodova se mogu osusiti odmah na
podetku, ako se meduvremeno niSta ne preduzima. Micelija bez foli-
je moze vrip brzo da ostane bez potrebne vlage, postaje suva i pre-
staje da donosi rod. Bez obzira da li donosi rod ili ne, micelija s vre-
menom postepeno stari (na vecoj temperaturi bre), | ima sve manje
snage da razvije nove grozdove gljiva.

U onim prostorijama, gde je preterana vlaZnost vazduha, tj. 95-
100%, vlaZnost treba sniziti na 80-90%, kako prinosi ne bi bili pre-
polovljeni ili jo& vite smanjeni, jer vecina sorti ne Upi visoku
vlaZnost vazduha iznad 20%. ]

0. Potreba za svetim vazduhom (kiseonikom). O ovoj problema-
tici vec¢ je detaljno pisano u fazi plodnog perioda. U nedostatku vaz-
duha gljive se ostecuju (deformifu), smanjuju se prinosi, Kod po-
manjkanja kiseonika micelija lakSe podleze infekcijama i toksiénim
dejstvima raznih hemikalija.

10. Osverljenje. Najmanje je problemati¢an faktor, jer i pored
minimalnog osvetljenja, uz dovoljno svedeg vazduha u prostoriji,
gljive se lepo razvijaju.
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KONZERVIRANIE BUKOVACE

Za jelo je najbolje pripremiti uvek sveZe gljive. U sluéaju da je
uhrana veca koli€ina, a nije prodata, treba je konzervisati. Tokom
svih vidova konzervisanja, gljiva u manjoj meri gubi deo svoga kva-
liteta i ukusa.

Sufenje. Bukovada gjie najpogodnija za sudenje. Medutim, ako
neko el safuvati gljiivu za kasnije na ovaj nadin, ili ima nameru da
proizvede prah od gljiva, treba da bude upoznat sa tehnologijom
sutenja. Tokom susenja iz gljiva se odsiranjuje najvedi deo vode.
Sufene gljive godinama mogu ostati pogodne za upotrebu.

Gljive nemojte prati. Nakon ¢iScenja od eventualnih ostataka od
supstrata, isecite ih na manje komadice od 1-2 cm. Usitnjene gljive
rasprostrite na papir, na Zistu tkaninu, na zategnutu gustu mreZu
{moZete nabosti redom na Gistu Zicu). Po toplom vremenu izloite ih
suncu i vazduhu. Ako je vreme vlaZno, obladno, hladno (kraj jeseni,
zimi 1 rano prolece), modete ih suSiti u pecnici. Pecnicu zagrejte do
40-50°C | odravajte tu temperaturu. Za vreme suenja gljiva vrata
pecnice treba da su otvorena da bi oslobodena vodena para izlazila.

Sufene gljive stavljajte u tegle za kompot, koje se dobro zatva-
raju, ili u plastiéne kesice i tuvaju se na suvom mestu. Tegle povre-
meno kontroliite. Ako primetite neke promene (pojava plesni ili in-
sekata), morate ih baciti. Od dobro osufenih gljiva lako se napravi
prah, samo ih treba samleti. Prah od bukovale je lzvanredan zalin,
dodaje se Gorbama od gljiva, umacima i drugim jelima. Pre upotrebe
sufene ghive viadite sat-dva u vodi, ili, ako nemate dovoljno vreme-
na, kuvajte ih pola sata u kipudoj vodi. Nakon vlaZenja ili kuvanja,
odlijte viSak vode i nastavite sa pripremanjem Zeljenog jela.
za konzervisanje gliiva. OCidcene gljive treba naglo zamrznuti na
oko -25%C. Brzim zamrzavanjem se sprefava stvaranje vecih kri-
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stala leda. Kristali leda mogu razoriti celije hifa u gljivama, pa na-
kon odmrzavanja gljive postaju ljigave. Posle zamrzavanja, gljive se
Cuvaju na temperaturi -18°C do 6 meseci. Ako nema dovoljno mesta
u zamrzivalu, gljive prethodno usitnite i v slanoj vodi kuvajte 5 mi-
nuty, zatim ih ocedite. Kad se ohlade, stavite u parcijama u najlon-
ske kesice | zamrenite ih. Usitnjenu gljive modete | napola pirjaniti
na buteru ili ulju. Kad se ohlade, zamrznite ih. Cele ili usitnjene
gljive ne treba pre upotrebe posebno odmrzavati, vec nakon vadenja
iz hladnjaka mogu se odmah zagrejati i pripremiti na Zeljeni nacin,

Bukovada w vlanof vodi. Nakon &idcenja i pranja gljive treba
usitniti, zatim ih kuvati u mefavind vode i sirdeta 10 minuta (u 1 1
vode 3 del sirdeta za domadinstvo). Ocedite ih, pustite da se ohlade,
zatim poredajte u tegle od kompota. Tegle potom napunite hladnom,
posoljenom vodom, Posoljenu vodu pripremite tako da na litar vode
dodate 300 g soli. Slanu vodu prokuvajte i pustite da se ohladi. Glji-
ve moraju biti potpuno prekrivene ovim rastvorom. Tegle zatvorite
patent-zatvaratem ili celofinom. Na ovaj nagin konzervisanu buko-
vacu moZete ¢uvati na hladnom i suvom mestu do 6 meseci. Pre
upotrebe, gljive stavite u mlaku vodu i ostavite ih nekoliko sati da bi
izgubile visok sadrZaj soli.

Eksirakt od gljive. Iseckane gljive pirjanite na laganoj vatri, dok
ne puste dosta soka, zatim sok odlijie preko cediljke u drugu posu-
du. Sada gljive prelijte sa malo Ciste vode i nastavite sa pirjanjenjem
jos 10-15 minuta. Gljive dobro procedite kroz cediliku. Sakupljeni
sok stavite u jednu posudu. Ma svaki litar soka dodajte 2 kafene
kagicice soli i kuvajte sve dok ne dobijete gustu tecnost kao sirup.
Ostavite da se ohladi i sipajte u tegle od kompota, koje dete zatvoriti
celofanom, ili patent-zatvaralem. Dobijeni ekstrakt od gljive modete
Euvati u frizideru (ispod 8°C) do 4 meseca. Ekstrakt se koristi kao
dodatak raznim jelima (supe, meso, testenine itd.), gde Zelite dobiti
pikantniji ukus.

Bukovada i sirderu, U 11 dcl vade dodajte 4 dcl 4-5% vinskog
sirceta (10 del vinskog sirdeta + § del vode). Oéistite manju glavicu
cmog luka, rasecite napola, zatim dedajte 3 kafene kafifice soli,
jednu kaSi¢icu bibera u zrou, 4-6 lovorovog lista 1 sve to dodajte
sirdetnom rastvoru, Sud stavite na Stednjak da marinada provri, tada
ubacite ve¢ ranije kuvane usitnjene gljive i kuvajte ih 5 minuta. Glji-
ve izvadite iz suda i, kad se ohlade, stavite ih u wegle od 0.8 1 i zalij-
te marinadom. MNapunjene tegle hermetilki zatvorite celofanom, ili
patent-zatvaratem. Ovako konzervisane gljive moZete Cuvati oko 8
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meseci. Ako tokom Cuvanja sadrzaj u tegli promeni boju, postane
sluzav, promeni miris, sadrEaj treba unistiti.

Sterilisana bukovaca. Gljive u siréetu u staklenkama (ranije je
opisano) moZete i sterilisati. 1spod tegle stavite nekoliko daséica ili
drvene kasike (vazno je da budu uzdignute od dna lonca, jer cete ta-
ko izbe¢i pucanje tegle). Lonac punite vodom do 3/4 visine tegle.
Pokrijte lonac i sterilidite sadriaj tegle 1,5-2 sata na oko 100°C.
Sterilizacija je sigurnija ako se vr5i dva dana uzastopce sat vremena.
Jod sigurnije je ako sterilizaciju vriite u ekspres-loncu, jer tu s po-
stize temperatura i do 115°C. Vrlo je vazno da iegle budu herme-
ticki zatvorene. Sterilisana bukovada se uspeSno fuva oko 12 mese-
ci.

Oni koji ne vole kiselkast ukus bukovaée, mogu sterilisati | pir-
janjene gljive. Ociscene, oprane, iseckane bukovace pirjanite oko 10
minuta {du momenta dok ne ispuita najvise soka), zatim pustite da
se ohlade i stavite ih u tegle od D8 1. Tegle zatvorite hermeticki.
SteriliSite ih na ranije opisani nacin u ekspres-lancu.

Saveti za fuvanje | pripremanje bukovade

1. Svele gljive na sobnoj temperaturi smete de2ati 2 dana. Glji-
ve koje su se potpuno razvile i ispustile spore Cuvaju se 24-36 sati.
Mlade, sitnije, napola zrele gljive se, takode, fuvaju do 2 dana. Ako
ste nabavili gljive i ne znate kada su ubrane, najbolje je ako ih jos u
toku istog dana upotrebite. Na 6-8°C gljiva se moke cuvati 3-6 da-
na. U hladnjaku na temperaturi od 2-5°C (dno friZidera) sve?e ubra-
ne bukovale moZete Cuvati 8 dana. Makon brzog zamrzavanja, buko-
vaiu moZete uvati | do 6 meseci u zamrzivadu,

Na sobnoj temperaturi, ili u hladnjaku nikad nemojte gljive
tuvati u najlonskim kesicama. Stavite ih na neku tacnu od pruda, pa-
pira ili slame. MoZete ih dr2ati u papirnoj kesi u hladnjaku, ili na
prozraénom hladnijem mestu (ispod 10°C). Gljive u najlonu s¢ brzo
»0znOje«, postaju vlaine, ljigave i mogu se lako pokvariti.

2, Gotovo jelo od gljiva sluZite odmah, svefe. U hladnjaku jela
od gljive moZete Cuvati 20-30 sati, mada, po pravilu, bolje je driati
gljive u svezem stanju, nego kao gotovo jelo. Pre upotrebe jelo za-
grejte (kratko kuvanje).

3. Opranu, usitnjenu, napola skuvanu bukovalu mozete Cuvati u
ezamrzivadu. Pripremljene gliive iz zamrzivafa odmah pustite u
vrucu vodu, ili u sastav nekog jela.
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4. Me ljustite gljive, vec dobro odistite, jer se¢ u kori klobuka
nalazi vedi deo aromati¢nih sastojaka.

5. Bukovadu brzo operite u tekucoj vodi, neposredno pre upo-
trebe. Ako perete u posudi, najpre bukovadu vadiie iz vode a zarim
prospite vodu. Gljive ne smeju da stoje dufe u vodi, zato pranje bu-
kovace treba da traje &io krace.

6. Klobuci bukova®e se seckaju po Zelji. Strufak je nefto tvrdi
od klobuka, zato ga prvo isecite na kolutove, a posle o sitnije, kao
kad seckate luk.

7. Iseckane gljive kuvajte 10-15 minuta. (Pre kuvanja ne treba
plodove preliti kipucom vodom.) Nemojte ih prekuvati, jer de izgu-
biti znaZajan deo aromatiénih sastojaka.

8. Gljive uvek pripremajte u emajliranoj posudi, ili u vatrostal-
nom sudu. U metalnoj, ili u tutanoj posudi gljive potamne, ¢ak mo-
gu dobiti neZeljeni ukus.

9, Ako kuvate samo iseckane struckove bukovace, | ako vam ze
nakon 15 minuta kuvanja ini da su komadiéi jo& Zilavi, dedajte jelu
na vrh noia sode bikarbone. Za vreme kuvanja bukovata pomalo
potamni, da bi ostala svetlija, dodajie jelu nekoliko kapi limuna, ili
limunske kiseline.

10. Gljive su i same zacin, imaju specifican ukus i aromu, Zato
nemojte dodavati jelima od gljiva jake zaline. Dodatak soli treba da
bude umereniji u odnosu na meso ili neka druga jela. Sve ostale
zatine dodajte u manjim koli¢inama.
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PRIPREMANIE JELA OD BUKOVACE

CORBA OD BUKOVACE

Gljive (25-30 dkg za 4 osobe) patljive odistite, operite u te-
kucoj vodi i sameljite. Zajedno sa gljivama, sameljite glavicu crnog
luka srednje velicine, Dodajte malo persunovog lis¢a. Tu masu pir-
Jjanite na ulju, dodajte malo bradna i malijte vode, koliko je potrebno
za supu. Posolite i kuvajte do vrenja. Sluzite sa pavlakom po ukusu.

CORBA OD GLIIVA NA ENGLESKI NACIN
Isecite 45 dkg gljiva i dodajte u 1 litar vode. U vodu stavite
koZuru od slanine, malo vegete i kuvajte sve dok ne ostane 2,5 dcl
tetnosti. Pripremite zaprsku od 5 dkg brasna i maslaca, dodajte 0,51
mleka i sve izrudite u iniju u kojoj su gljive. Uklonite koZuru od
slanine i dodajte malo bibera i soli.
KUVANA SALATA

Gljive kuvajte u blago slanoj vodi, ohladite 1 iseckajte. Napravi-
te preliv od sirceta, ulja, bibera, soli i od zacina za salate | pro-
mestajte s gljivama. '

SALATA sKRALICA=

U belom vinu skuvajte 25 dkg gljiva, ohladite i promeaite sa
kockicama leda, ved¢ kuvanim i iseCenim Sparglama i majonezom,
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BUKOVACA SA MAJONEZOM

Dobro oprane sitnije gljive isecite na manje komade i kuvajte
20 minuta u blago slanoj vodi s malo limunovog soka. Napravite
gust majonez i promefajte s gljivama. Narofito je ukusno ako se
sluZi s pohavanim ili pecenim mesom.

PASTETA 0OD BUKOVACE

30 dkg gljiva pirjanite da budu meke. Tada dodajte 3 tvrdo sku-
vana jaja i sameljite. Dobijenu masu posolite, pobiberite, mozete
dodati 1 malo senfa.

FAETETA OD BUKOVACE

10 dkg kuvanog krompira propasirajte i promesajte s propasira-
nom masom od 4 Zumanceta tvrdo kuvanih jaja. Dodajte iseceno be-
lance, 12 dkg pirjanjenih gljiva, so, biber i isefen perSun. Promesaj-
te u glatku masu.

PALACINKE § BUKOVATOM

Napravite testo za palacinke. 15 dkg peluraka popriite s
pertunom i male crnog luka, dok ne omekSaju. Propasirajte 1 pro-
mesajle sa Jumancetom, paviakom i penasto umuéenim belancetom.
Ovom masom premazite palacinke i sloZite ih jednu na drugu u va-
trostalnu €iniju. Pecite palatinke dok gornji sloj ne porumeni.

RIZOTO § BUKOVACOM I SIROM
20 dkg pirinéa pirjanite dok ne omeksfa, u drugoj posudi
poprzite 20 dkg peturaka s maslacem i perSunom. Prometajte piri-

nal sa gljivama 1 izrudite smesu u vatrostalnu &iniju, koju ste pre-
thodno namazali | posuli ribanim sirom. Zapeci malo u pecnici.

BUKOVACA 5A SPAGETIMA

Spagete skuvajte. Gljive poprzite na ulju, dodajte malo mlevene
paprike i soli. Kada gljive omek3aju, pomeiajte ih s pavlakom. U
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namazanu <iniju stavite jedan red Spageta i jedan red gljiva i tako re-
dom. Pospite ribanim sirom i pecite u pecnici.

SECKANA BUKOVACA 54 SIRDM

Ocitcene i iseckane gljive pirjanite a struganim lukom i ostavi-
te da se ohladi. Posebno spremite beli umak na taj na&in &to vrelom
buteru dodate braino | mleko, pa sadr2aj ukuvate gusto. Tom umaku
dodajte pirjanjenu hladnu bukovacu, celo jaje | mrvice. Od ove mase
nacmite listice ili valjuscice, pospite bradnom i ispecite na buteru.
Pri serviranju, pripremljeno jelo pospite ribanim sirom.

MAKARDNI PECEN] 5 BUKOVACOM

25 dkg makarona izlomite 1 spustite u blago slanu vodu, skuvaj-
te i dobro ocedite. Za to vreme gljive pirjanite na buteru, ili ulju sa
seckanom zeleni. Skuvane makarone pospite malo bradnom i zacini-
te pavlakom, zatim im dodajte pirjanjene gljive i 2 cela jajeta. Va-
trostalni sud dobro namaZile bulerom, u to stavite celu masu i osta-
vite da se zapele. Pri serviranju pospite ribanim sirom.

PECEME ILI KUVANE KNEDLE OD BUKOVACE

Napravite testo od krompira, rastegnite do debljine pola prsta,
isecite na male kvadrate i napunite nadevom od gljiva.

Friprema nadeva: 15-20 dkg gljiva pirjanite na buteru i zeleni,
zatim dodajte male struganog sira. Pripremljene knedle u vreloj ma-
sti brzo ispecite. Pospite struganim sirom, a moZe se dodati i umak
od pecuraka, ili umak od sira.

POGACICE QD PIRINCA § BUKOVACOM

O¢iséene, fino iselene pedurke pirjanite na masti sa zeleni. Piri-
nal posebno pirjanite. Kada i jedno i drugo omekSa, obe mase sa-
meljite, posolite, dodajte celo jaje i toliko mrvica da se mogu napra-
viti pogacice. Pogacice uvaljajte u mrvice i pecite na ulju (vrelo).
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POHOVANA BUKDVACA

Klobuke dobro oprati, osusiti i posoliti, uvaljau ih najpre u
bradno, zatim u dobro umucdena jaja i na kraju u mrvice (ili ponovo
bradno), i priiti u vrelom ulju s obe strane do zlatnosmede boje.
MoZete ih soliti i naknadno. Prelijte ih sa tartarskim umakom.

BUKOVACA ISFECENA sNATURs

12 komada lepih, vecih gljiva dobro operite i salvetom dobro
osudite. Tepsiju tanko namaZite uljem i stavite ih jednu vz drugu, ta-
ko da teme (listi¢i) peCurke bude okrenuto prema dnu tepsije. Jednu
po jedou posolite, pobiberite i pospite isefenim perfunom, mi-
rodijom i prazilukom, dodajte i malo butera. Tepsiju stavite u dobro
zagrejanu pecnicu i pecite nekoliko minuta.

PIRINAC 5 BUKOVACOM

FPopr#ite malo luka i dodajte ise€ene gljive i pirinad. Posolite i
pobiberite i nalijte malo vode. Ispecite ih u pecnici.

KRMEMADLE 5 BUKOVACOM

Meso na uobiajeni nacin treba istucati, jednu stranu posuti
bradnom i ispriiti, zatim pospite drugu stranu isefenim periunom,
ribanim ¢rnim lukom, sokom od limuna i isprEite i drugu stranu.

SNICLA 5 BUKDVACOM

Snicle panirajte u bradno i ispecite v vrudem ulju. Kada je meso
gotovo, izvadite ga iz ulja i u istom ulju propriite malo crnog luka
sa malo mlevene paprike, brasna, pa zatim dodajte na reZnjeve
isecene gljive. nalijte malo vode i Enicle vratite u taj umak. PrZite ih
dok gljive ne omeksaju. Posolite po ukusu i sluzite s pavliakom.

PAPRIKE PUNJENE GLITVAMA

4 velike zelene paprike ofistite i prelijte kipuéom vodom. U 10
dkg butera poprzite 25 dkg ofiscenih gliiva, promesajie s 15 dkg
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pirjanjenog pirinéa | 2 sveZa jajeta. Ovom smesom punite papriku.
U Zerpi pripremite umak od paradajza, malo hleba ili paviake, zatim
u nju sloZite punjene paprike. Poklopite sud i kuvajte polako, vz po-
vremeno protresanje Serpe.

PREZENE GLIIVE

Gljive odistite i isecite na listice. Na vruéem ulju prZite malo
crnog luka do Zute boje, onda izrulite gljive, dodajte so, biber i
persunov list. SluZite sa kajganom.

GLIVE NA «SEKELIs NACIN

Isecite glavicu ernog luka i u wlju pirjanite dok ne postane sta-
klast. Onda dodajte mlevenu papriku i bukovadu. Sadr¥aj pirjanite
dalje, dok gljive ne omekiaju. U drugoj posudi seckajte na sitno
mrkvu, periun, dodajte nekolike zrna bibera i pirjanite da sve
omek3a, zatim propasirajte i promeéajte s pirjanjenim peurkama.
Jof malo kuvajte 1 na kraju prelijte paviakom.
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